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AHHaTAIUA

butupyB  mamakaBuii  ummpa  Tpancdopmaropiapia — dHEpPrus
TeXalMacananapu Oyiuda Oaxxkapwirad. buTupyB manakaBuil WM KHPUII |,
JIIEKTP TabMUHOTHU TEXHUK UKTHUCOANN KypacaTruuiapu,
TpaHCQOPMATOPIAPHUHT  KypWiIMalaph, TpaHC(HOPMATOPIAPHUHT  TEXHHUK
UKTUCOIMN KypcaTruwiapd, Xaér Gaonuaru XaB()CHU3IUTU KUCMIIApHUIaH
uoopar. Bbyxopo MEXaHHKa 3aBOU MHCOJIN/IA ypraHuirad

TpaHcpopMaTopiapAa SHEprus TeXall Macajajapd Ba  TaaOHUplapu

KCIITUPHUJITAH.



Kupuu.

V36exucron Pecny6nukacunuar 1997 iimn 25-anpenpard “DHeprusiaH
OKIJIOHA (hOIMNANAHMII TYFPUCHAATH KOHYHH, Y30EKHCTOH pecIyOIuKacH
[Tpesunentu M.A. KapumoBuunr 2008 #un 28-HosiOpnaru “UKTHCOMUETHUHT
pea’d CEeKTOpH KOpPXOHAJIApUHU KYJmad KyBBaTJIALLYJIAPHUHT  OapKapop
WIUIAIIMHA  TabMHUHJIAII Ba OSKCHOPT MOTEHUUATUMHU KYNaUTUpUIL Yopa-
tanOupnapu Tyrpucunaa® tu [1D-40-58- connmm  dapmoHuHU Oaxkapwiil
[03aCHJIaH, IIyHUHIJEK, Y30eKHCTOH PecnyGimkach GKHITH 9SHEpreTHKa
MaXMYUHUHU  PUBOKJIAHTUPUIIHUHT  CTPATETUK WyHAJIWIIM  SHEPrUsiiaH
OKMJIOHA (DOWIANTAHMII Ba SHEPTUS TEKAMKOPJIUTUA Macajaiapyd XHCOOJIaHaIH.
Ymby macanamapuaud KypuO umkumina Baszupmap Maxkamacu KaOyn KuJdTaH
KapopJiap 3JEKTP JHEPrusHU TEXKAIIHWUHI CUECHM, WKTUCOIWW, TAIIKWINAM,
OOIlIKapyB, TEXHUK Ba TEXHOJOTUK JKUXATIapura KOMIUIEKC Tap3/ia €HIOIIHIITra
yHaanmm. [1]

Canoatma sHeprus UCTEbMOJMHU Texam Oyiimya 10 iunn moOaiiHuaa,
apHA 1995 Humnraua amanra OMmMpWITaH Xap XWwil TaaOupiap HaTWKacuia
EBpona mamnakaTiiapuia OJHEPTUSHUHT yMyMuid ucrtebMoiuHu  20%
texanummra — spummiagu.  lymapuu  uHOOaTra  onaauran — OyJicak
MaMJlakaTuMu3aa oup (Hous NIEKTPOIHEPTUSAHU Texaiml mamiiakaT Oyiinmda 500
MJIH. KBT coat anekrposneprusinu unuiad ynkapumi Ba 100 MUHT TOHHA IIAPTIN
EKUJITHHY TEXKalll UMKOHUHU Oepajiu.

Kopxonaga kyd  TpaHcopmaropiapu  acocuil  3JIEKTPOTEXHUK
KypwiMalapAaaH OuWpu »HKaHiaurd Tydaidau 3amMOHaBUM Taynabnap acocupaa
VIAQpPHUHT DJHEPrus TEXKAMKOpP Ul PEXKUMIAPUHU aHUKIAIl Macajajiapu
KYyWUUIMOK/A.

butupyB ManakaBui uWIIAAH acocul Makcaa « byxopo — mexaHuka
TabMupiiai » A HUHT Kyd TpaHCHOpMaTOPJIAPUHUHT IKCIUTyaTallUsT KUTUII
XapaKTepUCTHUKA JIAPUHM TY3UII Ba UIIl PEKUMIAPUHU TaXJ I KUIUO, yIapHUHT
DHEPrUs TEKAMKOP HII PESKUMIIAPUHU aHUKJAI OVin4ya amanuii TaBcusap
UIIad YuKUII.

TagxkukoT Basudanapu:

1. Canoar kopxoHacuaa Ky4 TpaHCHOPMATOPIAPHUHT UKTUCOJIUI
XKuXaTaaH Gporgany Uil peKUMIIAPUHU aHUKJIAIT HaTHKalapu
2. CaHoar KopxoHacuaa Ky4 TpaHchopMaTopiiapHU onTUMal

IOKJIAHTUPUIIHUHT CaMapaJopiuK KypcaTKUYJIapH.

3. Canoar KopxoHacuaard Iiex TpaHchopMaTop HUMCTaHIUsIApUIA
KOHJIEHCAaTOp OarapesyapyuHM  KyJUlalll Ba YJApHUHT KyBBaTMHU  POCTIIAI
UMKOHUSTIAPUHYU aHUKJIAII.

4. CaHoaT kopxoHacuja Ky4 TpaHC(OpMaTOpJApUHHUHI CalT WIUIAII Ba
IOKJIaMaBUi KyBBaT UCpOodIapuHU KaMauTUpUIL TaaOUpiapy MILIA0 YUKULI.

Numparu y3ura xoc acocui XoJatiap.

- Kopxonana xy4 TpaHchopMaTOpIapHUHT  HMKTUCOAMM KuXatnaH ¢oiganu
U1 PEKUMIIAPUHN aHUKJIAI

- Kopxonaga ky4 tpaHchopmaTopiaapHu ONTHUMAaJ IOKJIAHTHUPUIITHUHT
camMapaliopJiuK KypCaTKU4JIapUHU aHUKJIAILL.

- KopxoHagaru HuMcTaHIusIapAa KOHACHCATOp OaTapesjapuHU KYJjaml Ba
YJIAPHUHT KyBBATHHHU POCTJIAll HMKOHUSATIAPUHH aHHUKJIALLL.



- Kopxonacuga kyd TpaHchOpMATOPIAPUHUHT CalT HWIUIANI Ba FOKJIAMaBHMA
KyBBaT HCpOhIapUHA KaMaUTUPHII TaJAOWPIAPUHU UITUTA0 YUKHIIL.

Kopxonaga roxkiiamacu y3rapagurad Karrta KyBBaTJIM  DJEKTP
UCTEBMOTYUIIAPUHA 3JIEKTP PHEPrusi OMJIaH TAbMUHJIOBYH 1I€X TpaHCPOpMATOp
NOJACTAHLIMSUIAD ~ MaBXKyHd  OYyirawiaurd  ydyH Kym — XoJulapjaa — Kyd
TpaHchopMaTopIapy TYJIMK IOKJIAHMACIUTH XOJIATH 103ara KeJaau.



1. D1eKTp TABMMHOTHHUHI TEXHUK MapaMeTPJIapH.

«byxopo mexanmka Tapmupiany AXK mnoncrannus mapkaszmii — 35 / 10
HOJICTAaHIMACUIaH TabMUHOT osiagu. KopxoHa xyaynumaa Ooml TakcHMMIlaul
yckyHacu MaBxyJl. by 6om takcumiam yckyHacuHuHr 10 xBin mmnanapunan
Kabenb WYynmapu OpKalu 3JeKTp dSHeprus ysatwiaaau. Llex Ttpancdopmatop
noacranuysuiapy  PB-10  tunmparu QXpATTUWIAp OpPKaIM TaKCHMJIALI
yckyHacura ynaHrad. lllyHunraek Oom takcumiam yckyHacuHMHT 10 kB num
murHacu TomoHaan TIIOJI-10 tunumpmaru Tok Tpanchopmatopu Ba HTMMU-10
TUNUAATY  Ky4JaHUII TpaHcpopmaTopu opkanu ymaHnran DTSD  anektp
xucoOmaruunapu ypHatuiarad. by xucoOjaruwiap KOpXOHaJa HCTEBMOII
KUJTUHTaH Oapya »SJEKTp OSHEprusHd Yymyaiinu. byHman Tamkapu 1ex
TpaHcpopMaTop MoACTaHIUIApUIA XaM XUCOOIaruuiap MaBxy.

Kopxonaaa nmaTuiaaurad SHEPreTHK Ty3WIMAIAPUHUHT ACOCUMIIAPHIaH
Oupu Ky4 TpaHnchopmaropiapaup. Kopxonagaru 6om uiuiad ynkapui OMHOCH
2 ta TM - 1000/ 10, TOBYKYMWIMK OWHOCH ™ - 630/ 10
TpaHcopMaTopiapuiaH TabMUHOT OJIAJIH.

KopxonanapHuHr 1mex TpaHcpopmaTop noncraniusuiapu  (TI) na

BTY

ve ¥ o

A a A%
1-pacM. KopxoHa 351eKTp TAabMUHOTUHUHT OUP YM3UKIIH JJICKTP CXeMacu
YpHaTUIAUTaH Ky4 TpaHchopMaTopiiapu KyiHugaruiap :

a) TM-tabuuii coBytumuiu Mo Tpanchopmartop. Macanan, TM-
630/10 Typu myngait mmdpcuznanaan: U,—=10xB, Uy,=0.4/0.23 kB, S;;=630
kBA. TM typunaru Tpanchopmaropiap Tamkapuja KyWHJIaIuraH KOMILIEKT
TpaHchOpMaTOp MOACTAHIUATIAPHUIA UITTATHIIA]TH.

6) TM3-tabuuii coByTHIUIM MO, €NUK TpaHchopmaTop 6Ynmbd, 6aku
TrEPMETUK KOHCTPYKUIHUSUIM Ba YHUHT I0KOpU KUCMUHUHT 20-25% xaxmuaa “a3ot
écturu® O60op. by a30T €cTUFM MOWHHMHI XaXM KEHTAMUIIMHU KOMIICHCAIUs
kwiaau. by tpanchopmartopiap StH=160+1600 kBA KyBBaTiapjaa wumniad
YUKapWIAJIY;

B) TH3 - &€HmaliiuraH CHUHTETUK CYIOKJIUK “‘COBTON  TYJIFU3UITaH
Tabuuii coBUTHLLIM ENUK TpaHchopmarop OYmmO, S.,=160+2500 xBA
KyBBatTJiapja UILiad YyuKapuiaiu.

TM3 Ba TH3 tpancdopmaTtopnapu xoHa nunra kyuwminaaguran KTII na
WIUTaTUIAIN.



r) TC3 - kypyk, €nuk Tpancpopmartop Oynub, Kyn KaBaTiH yiiap ydyyH
Xamjia mopmiai xaBpu 00op XOHaNapAa UILIATUIA N,

TII tpanchopmaropaapununr FOK Ba 1K uynrammapu A/Y — 11 cxemacu
oyitnua yiaHasu.

Ilex TpanchopmMaTopIapuHUHT KyBBaTH, COHU Ba YPHATHII KOWHHH
TaHJIAITHA KYyprUO YMKaMuU3

Llex TpancopmaTOpIapUHUHT COHU Ba KyBBaTH KyHHAard IapTiap
Oyiirya aHUKJIaHA[IH :

1). Kusumu 6yitnua:S, ;s > Sy,

2).}Oxnam ko3¢ unrenTu 6yiinya HCTEbMOYMHUHT ToU(]acura Kaparan
XOJiia Kyiuaaru mapriap UliaTHIaIu:

Ko < 0.7 - I Toucanaru U Ba U nap yuyn

6}’ cpaa K}O = Sx.u. / ST.H.Z

1-xamBain

Ulanish Nominal P, P, U, &k m

S, sxemasi kuchlanish

Na va YUK PK

Eumxi _

kKVA - Y v W W % % -
T 25 | Y/¥,0 | 10000 400 | 600 | 130 | 4,5 |32 3
371730 YN0 [ T0000 ] 400 | 880 | 175 | 45| 3 |3
377 63 | Y/A_11 |10000| 400 | 1280 | 240 |45 | 2.8 3
47100 ] Y/a-11 | 35000 | 400 1970 | 420 65|26 3
577100 | YN -0 | T0000 | 300 | 1970 | 330 | 4.5 | 2.6 |3
6 160 Y/A-11 | 35000 | 400 2650 620 [ 651124 13
717160 | YW 0 [ TO000 | 400 | 2650 | 510 |45 24 3
8 [ 250 | V/¥,0 | 35000 | 400 | 3700 | 900 [65 [23 3
G250 | Y/A-11 | 10000 400 | 3700 | 740 | 4.5 | 2.3 3
16| 400 | Y/a-11 | 35000 400 | 5500 | 1200 | 6.5 | 2.1 | 3
TT | 400 | Y/A-11 | 10000, 400 | 5500 | 950 | 4.5 | %1 3
12 1000 [ Y/a—11 | 35000 { 690 | 7600 | 1600 {65 | 2 3
iI317630 | y/a-11 | 10000 690 7600 | 1310 |55 2 73
1471000 | Y/a_11 | 10000 690 | 12200 ] 2100 | 5,5 | 4 3
15 1000 | Y/A_11 | 35000 690 | 12200 | 2000 | 6.5 | 1.4 3
16 1600 | Y/A_11 | 35000 i 690 | 18000 | 2750 | 65 | 13 3
17 | 1600 | Y/Y~0 110000 ; 690 | 18000 | 2800 S,S_Tf’;"'i 3

Siuz - TII narm TpancdopmaTopiap HOMUHAT KyBBATIAPUHUHT WHFUHIUCH
K;,=0.8+0.85 ll-toudanu 91 Ba U nap yuyH.
KOxopunarun (13.11)+(13.12) udonanapau O6up - Oupura kyiuuoO, TII
TpaHc(OpMATOPIAPUHUHT KEPAKIHN KYBBATU Syyep HU TOMAMMU3:
| - Toudara kupysuu U Ba U napu yuyH:
ST.Kep 2> SX.H./017
Il - Toucdara kupysun DU Ba U napu yuyn:
ST.Kep > qu/(08—085)
| - Toudara kupyBuu nexmap yuyH 2 tpancopmatopau, II - Ttoudara
KUpYyBUM I1exyiap yuyH | ta €ku 2 Ta Tpanchopmaropiu TII nmap kaOyn
KUJIaMH3.



Arap TII yuyH S;«p KuiiMatu OVyitnmua S.;,=1000kBA, 2500 xkBA
KyBBaTJIM TpaHc(hopMaTopiap BapHaHTIAPUHMU OJMII MYMKUH Oyica, y3ui-
KECHJI TaHJIalll KyBBaT 3WWJIWTH OYHHWYa amanira OlMUpUIaiq.

Arap KyBBaTM 3MYIHTH S¢:<0.2 kBA/M? 63y1ca, 1000 xBA 1w
tpanchopmaropiap unmiatwiaad. 0.2 kBA<S.;<0.3 kBA 6ynca, 1000 xBA,
Scor>0.3 kBA 6¥1ca, 2500 kBA KyBBat/iu TpaHcpopMaTop TaHIaHAH.

TII TpanchopMaropiapuHu Kyiuaarnya sKoMIamTupyIl MyMKHH:

1)Ilex Ounan ymymuii 1epopra ara 0Yiau0, Tamkapuaa >KOUIamTHPHUIII;

2)llex OmtaH yMyMU I€BOPIIH, 1I€X UUH/IA KOUIAIITHPHIIL;

3)llex nuuaa 3MeKTp SHETUs UILUIATYBUYHIIApU Ba UCTEHbMOUMIIApU EHUA
xounamTupuil. bynna kommuiekt TpaHcdopmarop mnoxactaniuscu  (KTII)
WIUTATHIIAY;

4)llex TamkKapucua KOUIaIITUPHIIL,

Ilex TpaHchopmaropiapy TEXHOJOTMK MEXaHW3MJIap Ba  Typiu
KOMMYHUKAIUSTAPHUHT KOWJTaTyBUHU xucoora OJITaH X0JIJ1a
ypHaTuinaau. Xo3upru nantaa acocan uex nuugaru KTII map nnuratvnany.

Karra xoliHM 3ramioByu, rokiamacu Oup Heda MUHT KBA Hu Tamkui
ITYBYH unuiad yukapum kopnycnapuaa KTII, PII Ba Oo1KapuiI
CTaHIUSUIAPUHMA  KOWJIAIITUPUILL YUYH MaxXCyC opajukiap (mpoJieTiap) Ky3aa
Tytiwiagd. bup JkoljgaH WKKMHYM KoMra kyuupuO ropwiyBun OU  m;ap
oynmaranna KTII mapuu nexnap numnaa xoinamrupui 6+10 kB kyunanuniau
UCTEBMOJYMIIApra SIKMHJIAITUPHUO, AJIEKTP SHEPIHsCH MYKOTHUIIHU KamanTupa
JIM, AJIEKTP >KUXO3JIAPUHU SKCIUTyaTalusl KWIMIIHA eHruutamtupagn. Kyssar
syunurn - katra Oyaran (0.3+0.35 kBA/M?) Tor-Goiimtuin (abpuxanapuia
EJUTI0JI03a-KoF03 koMmOuHatnapuaa KysBatu 1600 kBA Ba 2500 xBA 6ynran
KTII nap ypuatunagu. Xo3upru amanuéria y3 nyura OUp Heda LEXHU OJraH
nupuk xkopmyciap yayH 1000,1600 Ba 2500 kBA xyBBatiau tpanchopmaTtopiap
Vpuatuiaran KTII nap BapuanTiaapunu KypuO uumkwiand. Llex wuumpga oyuk
Vpuatuiarad KTII earun Typ-tycuknap Ownan ypad KyhHuiaaau.

[ToacTanuust UMKOHM OOpUYa KpaHjap UIIaMailiurad 30Haja KOMIamT
punaau.

[IYD 6yiinua nex wyuaard MNOJACTAaHUMSAJA COHU yyTarada, yMyMHUUH
KyBBatu 3200 kBA nman opTtmaiiauran €rnu TpaHchopmaTopiap ypHaTUIaaH;
ounk ypHatwiaran KTII — ga wkkura kyBBatm 1600 kBA raua éErnm
TpaHchopmaropiap OYIUIIN MYyMKHH.

[yauar yuyn kyBBatu 2500 kBA mm mex Tpancopmaropiapu
¢HMalIural CHHTETHK CYIOKJIMK-COBTOJI OWJIaH TYJIIUPUIIAIH.

[lex mnoacTaHUMsIApH KOMIAHOBKACH Ba KOHCTPYKLHSACH, KOMIUIEKT
TpaHchOpMAaTOp MOJACTAHITUATIAPUHI KyprUO YHKAMU3.

IOxopuna aritunrangai, mex noAactannusuiapu cudaruaa nwaku KTII map
unutatunagu. by KTIT wuar 0.4/0.23 kB 1 TapkaTum KypHIMAacHHH
KOMITaHOBKacu Myxum pouip ViHaiau. Wkku tpanchopmartopau KTII vunr 6 -
10 kB nmu TtapMunnoBun kabemnap ynanyBuu FOK xupum mxaduaapuaa
axparrud  (pazweneHurenp, Sry < 630 kBA ma) €ku rokinama  y3rH4UH
(Bximrouatens Harpysku) YpHatuinaau. FOK  mikadumapunan 6ab3u cxemanapuia
6+10 xB nu xaGemnap TyrpumaH-TyFpu TpaHchopmaropiapra ynananu. [lact
kywiannm PIT nma  kydimparm  mikadiaap MaBxXKyA:  KUPUII — aBTOMAaTH



YpHatwiran kupum mkadaapu (lta €k 2 Ta - Tpancpopmaropiap COHHUTa
TEHT); CEeKIUsIapapo aBTOMAT YpHATUJITAaH CEeKIHOH mKad (2 TpaHchopmarop
au KTII na); yusukiaum aBToMatTiap ypHaTWITaH YU3WKIW Ikaduap. burra
yU3UKIM mKadaa 2 Tagan § Taraya aBToMatriap Oynamu. By aBTOMartmapHUHT
Ba KTII PII cumaru 4u3ukiau mKaduapHUHT COHU I1I€X JJEKTP TabMHHOTH
cxemacura kapa0 tannaHaau. Paauan cxema ydyyH aBToMaTiap COHU EPUTHII
mkaduapura, KoHjaeHcarop Oarapessiapura, Kyd TapKaTUII MyHKTJIapra Ba
KyBBatH 80+100 kBT nan opTHK 3J€KTp MIUIATyBUMIapUra KETyBUM KaOeiiap
(luHuATIAap) COHJIApW WHMFUHAUCUTa TeHr Oymumm kepak. OTC cxemacuHu
tysumga KTII garu tpancdopmaropiap TabMHHAH TEHT IOKJIAHAAWTaH KHINO
TaHJIAaHWIIA Kepak. XWMOS Ba KOMMYTAllMOH AamlapaTjapuHyd TaHJalmaa
Vpuatwiaaurad KTII uuar TIK PII cuparu xupui, cexkuusiaapapo Ba YW3UKIN
aBTOMAaTjap TaHJIAHWIIM Kepak. Macanan, arap uex yuyH 2 x 2500 xBA
kyBBatiii KTII Tannanran Oyinca, yaunr IIK PII cupa 940 kupwuin aBTomary,
D25 cekuusnapapo apromatd, 206 Ba D16 Typumaru 4uM3uKIW aBTOMAaTIapH
Oynran mkaduap MaBXKyA. XHUMOs — anmapariapuHu TaHIalga OKOpUaarud
aBTOMATJap y3yBUMJIApPHUHI HOMUHAI TOKM Iy, ycraBka Ttokmapu Iy, Ba
ly « aHUKJTaHAIH.

Mucon yayH « Byxopo mexanuka tapmupiam » AXK mapkazuit — 35 / 10
TabMUHOT oniagu. KopxoHa Xyayauaa Ooll Takcumiall YCKYHAcH MaBxkyn. by
Ooom Takcumiam yckyHacuHUHr 10 kBnm mumHanapupan kalenbs yiiapu
OpKaJIu 3JIEKTp 3Heprus yzarunaau. Llex tpanchopmarop noacranmusiapu PB-
10 Thmmmarn ~ axpaTruwiap OpPKajdud TaKCUMJAIl YCKyHAaCHra YJaHTaH.
[yaunraex Oom Takcumiam yckyHacuHUHT 10 kB nm mmHacu ToMoOHAaH
TIIOJI-10 Tunuaaru tok tpanchopmatopu Ba HTMU-10 tunuaaru KydiaaHuUII
TpaHchopmatopu opkanu yiaanran DTSD snextp xucoOnaruuinapu YpHATHITaH.
by xucoOnaruunap KopxoHaja UCTEHMOJ KUJIMHTaH Oapya 3JIEKTp SHEPTUSHU
Vnaaiian. byHnman Tamkapu 11ex TpaHchopmaTop MOJACTaHIMsJIApUIA XaMm
XycoOarnuiaap MaBxKy/I.

TpanchopmaropiapHUHT Bazudacu BJIEKTP SHEPTUSTHUHT
napaMeTpiapuaaH OWpH Ky4JAHWIIHMU Y3TapTUPHIL, SBHU Ky4daWTUpHUII EKU
nacauTupuIaup. Yily mnapaMeTpHu Y3rapTHUPUIL MabJIyM 3JIEKTPOMArHUT
xapa€H HaTHKacHula XOCHI OyJiaau Ba U1y »apa€Haa SHEPrUSTHUHT OUp KHCMHU
ucpodnanaau. TpanchopMatopiaapHUHT IEKTP dHEPTHS ucpodu GopMyIacuHU
mapxJjaanMms:

APK

A9y ==

K
B2 At+n-AP, - T
1

by ¢popmynana:
APx=APy, — TpaHchHOpMATOPHUHT KHCKAa TyTall HCPOdU MabIyMOTHO
Majap/iaH OJIMHA]IH.
N — 2JIEKTp TabMUHOT TU3UMHUHUHT TOJCTAHIUACUIATH TpaHchopmaTop
Jap COHH, KynuH4a N=2
S
,B=% - 0,65+0,95 UCTEHPMOMYMHUHT HIMOHWIMIHNK KaTEropusIcUra
N-Syr
HUCOAaTaH OJHMHAIUTAH TPaHC(HOPMATOPHUHT FOKJIAHTUPHII KOd(DPHUIIMEHTH.
VYHra kypa 1-kareropust ucrebmonuuiapu yuyn B=0,65-0,75, 2-xkareropus yuyH
B=0,75-0,85 , Ba 3-kareropus yuyH sca [=0,85-0,95 opanukna Oyauim Kepax.



Syer — HICTEBMOJUYUHUHT TY1a KyBBaTH [KBA]
Sur — TpaHcPOpMATOPHMHI Tyna MebEpuil (HOMHMHAN) KyBBaTU. Xap Oup
TpaHC(HOPMATOPHUHT YCTUA adaTTa KypcaTuiaiu.

K
> At - bup cyrka €ku O yMyMIAIITHPUIraH MCTEBMON TI'papUTHMHUHT
1

noroHaslap OViWuya BaKT MWUFUHAUCH. Arap xucoOmap Oup ¥#uia ydyH
Oaxapwiaguran Oyica, At=t — OWp HWUIMK MakcuMan Hcpodap BakTH
JerunIaan Ba MabJIyMOTHOMAJIApIaH ONMHAIN, Tys Ba COSQ — ra OOFIHK.

K — ymymmamrtupwiran HUCTE€bMON TpadUTHHUHT MabiIyM BaKT WYUIATH
IIOFOHAJIAp COHU

AP=AP,,, — cant ropum ucpodu. MabrymoTHOMaapAad oymHaau. KymumHua
TpaHC(HOPMATOPHUHT MACTIOPTUAA KypCaTHIaIH.

T — tpancopmMaTOpHUHT TapMOKra yjiaHTaH BakTH, Iy >KymjagaH, yMyMaH
UCTEebMOJI OyMaras, S’bHUA CJIT IOPUII BakKTW. MucCoJ y4dyH, JaM OJUII KYHH
€K UCTEBMOJIUU HIIIJIAMAaraH BaKTH.

TpanchopMaTOpHUHT HHEPTrUs HCPOPUHU KaMAUTUPHUINI, KEITUPUIITAH
sHeprusg ucpodu GopMyTaHUHT UKKUHYHU TAIIKWAI KUITYBYUCH, SHHU CAIT IOPUII
BAKTUHH KaMaTupuiaup. by kuxar aiiHMKca IOKJIamMacu KECKUH y3rapaJura
MaxTa TO3aJall 3aBO/JIApY YUYH KaTTa axaMUsTra 3ra.

OHmu  dapa3 Kuigamus, Oy TOJCTaHUUSHUHT IOKJIaMach KECKUH
VY3rapuiimHd xucoOra o0 KOPXOHAHUHT MAaBXYJl SHEPrus Xy KaJauTHJaH
dolinananran xoJijia MOACTaHIUAIark TpaHchopMaTopiiap COHU Ba KyBBaTHHU
Y3rapTUpuIl OpKajdu IOKOPU CaMapaJopiiMKKa SPUIIUII MyMKUH. ByHUHT y4dyH
TETUIUIM XOAUMIJIAp TOMOHHMJAH KAaTTUK Ha3opaTHU iynra kyitum kudos. by
aMajui MacajajapHu Xajl KWIKII YY4yH Kyd TpaHC(hopMaTopIapyUHUHT HacropT
napaMeTpiiapy JacTIa0Kd MabIyMmMOT cudaThaa Xu3MmaT KWiagd. 2- KajBaiia
11y Ky4 TpaHc(popMaTOpJIapUHUHT NACIOPT MapaMeTpiapy KeATUPUIITaH.

2- )KaaBall
No Tpancdopmarop SHT Ui/U, | APk APo Uk lo
- COHHU Ba THUIIA kKBA kB kBT kBT % %

1 2xTM-630/10 630 |10/0,4 7,6 2,27 5,5 2




2. DJIeKTP TAbMUHOTHHUHT HKTHCOIMI KYPCATKHYJIAPH

Tpanchopmarop mMOACTAaHIUSACH YPHU, COHHU, KyBBAaTHHH DHEPIHUs
TEKAMKOPJIMK HYKTaW Ha3apJaH OKWJIOHAa TaHJAll Macajajgapu uimjga Kypud
yuKWwIrad. TpaHcpopmaTop MNOACTAHLUMSAJIAPUHU  UIUIATHIIHUHT  aCOCH
UKTUCOIUN CcaMapaJopiiurd KEATUPWITaH WWIUIMK Xapaxariaap KYpcaTKU4H
oyitnua O0axomaHaau. Y Kyiujgaru udoaaaaH aHUKITaHAIH:

3.=K,. -E,+AU;

by epna, K, -noacraHuusara capguiaHral Kanurtaj xapaxatjap, MIH.CYM;
E,-xanuTan XxapaxariapaaH yMyMuid axpatmanap Kodpdummentu; AU-
Tpancopmaropaarn ucpodrmap Kuiimatu OynmmuO  Kyiupmarun  udoganaH
aHUKJTaHA U

AU, =n-(AP. - B -m+AP,-m,);

By epna, m Ba Mg -3J1€KTp SHEPrUACH TYJIOB CTaBKanapu 0ynub Kyitmaaru

udoaanapaaH aHUKIAHAIM:
(04
m-(TM +,b’]~r,

m, :[Tﬁ"'ﬂJ'TM;

TpancpopmaropiapH HMIUIATALI Kapa€HUIA HSHEPrus TeKall HyKTau
Ha3apuJaH, IOKJIaMaHu OWp KUCMHUHU VUHMpUIL, PEAKTUB KyBBaTHU KOILIall,
napajuien MIuia€rrad TpaHc(hopMaTOpHU OMTTACMHU YUMPHUIL KaOW Tagdupiap
kyutanwiagu. yHuar yuyH ymOy KaTTanukinapra OOFIHMK — Oyirad
KEINTUPUIITaH NWIIUK Xapaxariaap n)OAACUHU OJIaMU3:

2
3.=K-e +n-(AP. [P"’] ‘M+ AP, -m,);
n-S,  -cosp

by epna, P-TpaHCPOPMATOPHUHI XHUCOOMI aKTHUB  IOKJIAMACH,
MOJICTAHIIMS FOKJIAMAaCMHUHT KyBBaT KOd(hdUIIMEHTH; M Ba Mo- ucpodiap TYIOB
CTaBKaJIapu.

bynnan Ttamkapu, TpanchopmaTopAaru KyBBaT Ba dHEprusi ucpodiapu
Tax 1 KuinHaau. by ucpodnap Kyhiunaru udonanap Oyitnya xucobdiaHaau.

Tpancdopmaropnapaaru ucpodiap:

AP, =n- (AP, ’ﬂz +AP,)

By epna, n-tpancdopmatopnap conu, noHa; AP, Ba APp-kucka TyTaInys
Ba CAJT MIUIAall KyBBaT ucpoduapu, kKBT; B-TpaHchopMaTOpHH IOKIAHTHPHUII
K03 pULeHTH.

Tpancopmaropaaru 3ueprust ucpodu:

M, =n-(AP, - % -7+AP,-T,)
By epna, t-makcuman ucpodnap BaktH, coat/iiun; T,,-TpanchopmaTopHu
TapMOKTa YJIaHUII BaKTH, COAT/HHIL.
Tpancdopmaropaaru sHeprus ucpodu KuitmMaTu Kyiuaara udoaa opKaiu
XaM XMCOOJIaHUIIIA MyMKHH:

AU . :APmp -a+AAmp - B

By epna, o Ba [B-piexTp PHEPrusiCd TYJIOBHHUHT acOCHil Ba KyIIUM4a
cTaBkajnapu, cym/kBT, cym/kBT-coar.



[{ex moacTaHIUATIAPUHUHT TpaHCHOPMATOPIAPH KyBBATH FOKIIAHUIIT
kod(durrenTn opkanu xucobmanaau: YHra Kypa 1-kaTeropusi HCT€bMOTIHIAPU
yuyH =0,65-0,75,

2-kateropus yuyH 3 =0,75-0,85 , Ba 3-kareropus yuyH sca =0,85-0,95
opanukaa Oynuim kepak. [logcrannusiapaara TpanchopMaTopiIapHu IOKJIAHUII
Ko3(pbULMeHTHHN Kyinaaru ugo1ajiaH aHUKIIaHa IU:

L= SA
n-S,;
HOxmanum kosdduurentu mMebepuil KuilMatura Tyrpu KeiraH Tpanc@op-
MaTOp HOMHHAJ KyBBaTHU aHUKJIaHaIu. Llex moacTaHIusIapuHu HCTEMOTYHIAPUHA
KyHH1arnya rypyxJianmus:

3-KaaBai
PTn QT]‘[ STH
Tl Homepu kBT kBap kBA
TII-1 972 425 1060

1-TIT parum TpaHCPOPMATOPIAPHUHT IOKIAHTHPUII KOI(PPUIUMEHTUHU
aHUKJIalMH3.
55— Sior _ 1060
n-s,, 2-630
Tpancpopmaropnaru ucpodiap Kyhdugaruiya XucoONaHaId: aKTHB KyBBaT
ucpodu:
AP,, =n-(AP.-B° +AP,) =2-(5,5-0,84° +1.45) =16.93xBm;
Tpancopmaropnapaaru sueprus ucpodu Kyiugaru udoaagan Xucodianau:
AA, =n-(AP.-B° -t +AP,-T, ) =168368xBm - coam;

LI@X ImoaACTaHOMAJIIaPUHA TaHJIAIl XI/ICO6J'IapI/I HaTHXXaJIapWuHHA 4->1<az[BaJ1ra KHUpUuTamMmns3

=0,84

4-xaBan

TII | Tpanchopmato| Py | Qm | Sm B | APx | APy | Uy lo K
Homepu |p conr Ba Tunu | KBT | kBap | kBA| - | kBt | kBt | % | % | mun.C

TI1-1 | 2xTM-630/10 | 972 | 425 |1060|0.84| 55 | 1,45 | 45 | 2,1 |172.84

Karmu 172.84

[lex MOACTAHIMSICUHUHT TEXHUK-UKTUCOAMM  KypcaTKuwiapu Oapua
MOACTAaHIUSUTAPHUHT UCpoduiapu Ba HapXJapu WUTMHAMCH acocujia Oup mapta
xucobnanaau. by kuitmaTiap 5- kaaBanaaH KeITHUPUIIAIHN.

5-)xanBai
TII Tpancdopmarop APy AA+p
HOMEpH COHM BA TUIIU kBT kBT1-C
TII-1 2xTM-630/10 16.24 73664
Kabmu 16.24 73664
Ucpodnap napxu:

AU, =AP-a+AA- [ =16,24-300000+127784-140 = 31.649man.cym

AMOpTI/ISaHI/ISI AXKPaTMACH:

U, =K _ - =17284-0,064 = 29.615mm.com;




Oy epna U a - AMOpTHU3ALUs AKPATMACH.
U,, =K, @, =172,84-0,04 =18.509mm.com;
Oy epma U,., - XOpHI PEMOHT aXXKpaTMACH.
Mk axparManap
U=4U, +U, +U,,=79.773 mnH.cym
[ex moACTaHUMJIAPUHUHT KENTUPHWITaH WAJUTUK Xapa)kaTiaapu:
3pe=U+ E,2K,~79.773+0,12-172.84=135.301 miH.CyM.

XucoOmanr HaTHKajlapyu KyHumaara 6-xaaBaira KAPUTHITaH:
6-xaaBall.

VYckyna K AP U, Usp AU U 3
HOMHU | MJIH.CYM | KBT | MIIH.CYM | MJIH.CYM | MJTH.CYM | MJIH.CYM | MJIH.CYM

TII 17284 |26.36| 29.615 | 18.509 | 31.649 | 79.77/3 | 135.301

3. Ky4 TpancopMaTop/iapu 3JIeKTP HWKJIAMAJAPUHUHT PEaKTHB
KYBBATHU MCTEbMOJI KWJINII PeKUMIAPH

KopXxOHaHUHT peakTUB KyBBATHHH LI€XJa KOHNEHCAUUSAJIAHTaH/IaH KeHH
TYJla KyBBaT aHUKJIAI YYyH, KOPXOHA 3JEKTP IOKIAMACUHU XUCOOJIall Kepak.

Arap KOpXOHa Y4yH Tajad KUJIMHTaH peakTuB KyBBaTU Q.,<50kBap, mry
KOpXOHaJa KoHJeHcaTop Oarapesdcunu IIYD opkaau KOHIEHCAIUSUIOBYU
KypuiMaHu TaHinaHMmaau. Q..,<50xkBap gan kympok 6ynca, KKY-0,4 tenrnam
KEpak.

Kopxona rokinamMacuHy aHUKIAlIa XUCOOWHM IOKJIaMaHU AHMKJIAUTHUHT
tanab xkoaddunentu xucobuit (1000 B Ba yHmaH OKOpH) aKkTUB Ba PEaKTUB
IOKJIaMaJIapy LEXJAPHUHT XUCOOMN €pUTHUII OKJIaManapuaad (oiganaHuIagm.
KopxoHna MalijoHMHM €pUTHIN IOKJIAMACHHM XHWCOOTa OJITaH XOJAa TOMUJIAIH.
Kyunanum 1000 Braya Oynran mokjiamMand HCTEbMONUMIIAD Y3rpayBuaH
rpadukm roxnamanapaup.1000 B gan rokopu Oyiran Ky4JaHUIUIA FOKJIaMaliap
y3rapmac rpadukiu okiamaiap 1e0 kadya KUJIMHTaH.

Kywnanumu 1000 Brava Oynran uctebMOTYUIAPHUHT YMYMHUM XHUCOOHIA
IOKJIaMacH Kyiujaruia aHuKJIaHAIN:

Z Pplzz Ppl"'z Ppo;
2, Q=2 Qu+2, Quw;

Qpo-ra3  pazpsanu  €pyrMK MaHOacu MIUIATWIATaHJa XucoOra OJMHYBYH
xucoOuii peakTuB KyBBaT, KBap
> Ppo-€puTHiura cap¢ xucobuil akTuB KyBBaT KBT.

Qpo-€putHiura capd Oymamuran xucobuil peakTuB KyBBaT KBAP.

>

[lex mnoxacraHuuscu TpaHchopMaTOpAard KyBBaT WMYKOTWIMIIN TaKpuOaH
KyHugarnda XxucoOaaHaau;



1. KopxoHa y4yH peakTUB KyBBaT KUMMAaTWHU aHUKJIAWMH3
Q=P 190
2. KomneHcanuanaoBuy KypuJIMalapHUHT PEAKTUB KyBBaTUHU TOIIAMU3:
Q «x=Pp (19 p1-19 92)
Oy epma tg ¢2=0,33
3. Konzaencarop 6arapesicuHu TaHIalMu3.
KKY - kommiekt konaeHcatop kypuiamanap 380B.
4. KopXOHaHUHI KOMIIEHCALMSUIAHTaHAaH KEHWHTH PEaKTHB KYyBBATHHH
XUCOOIaiMuU3:

Qr{.l(:Qp_QK.y

5. KomnieHcanusimanranjad KeMUHTHY TYJia KyBaTHU aHUKJIaWMU3.

Sk = P +Q,,
6. Kopxonanunr 1 dunaaru snexTposHeprus cappunu xucodiaiMus.
W WHI KOp = W Wk KTT - KTK

7. KopxoHana ¢oiinanaHuirad 371€KTPOSHEPIHsl YUyH aOOHEHT TYJIOBUHU

AHUKJIANMU3.
onp =a-P vax T B : Wﬁl/m. Kop-*

CraTUCTHK KOHAEHCATOp OaTapessyiaph, CHHXPOH IOPUTTUWIAP Ba IJIEKTP
sHeprus cappunu 50% raua KaMaWTUPUII HUMKOHUHM O€paguraH CHUHXPOH
KOMIIEHCATOPJIap KYPUHUIINAATH PEAKTUB KyBBATHH KyJUIALLL

DJNEeKTp SHEPrusick HCpouIapuHU KaMaMTUPUIIHKU siHA OUp BOCHUTACH
KyBBaT KO3()(QUIMEHTUHU OLIMPHUILI XUCOOJAHAIU. DHEProTU3MMIa HCTEbMOJ
KWIMHAIUTaH peakTuB KyBBaTHUHI 30 % 1aH OPTUKPOFUHU TpaHCHOPMATOP
napra Tyfpu kKenagu. by kyeBBaTHMUHT 80 % TpaHchopmMaTOpiIapHUHT CalT
unuiamura Tyrpu kemaad. LIyHUHT ydyH, oJarna Kam IOKJIAHTaH KHYUK
KyBBaT/Id TpaHchopmaTopiapra aiMallTUpUiIaAd €K KOIUIOBYUM YCKyHajap
KyJnanunagu. KominoBun yckyHamap cudartuja KYNMMHYA CTaTUK KOHIEHCATOP
Jap Oartapescu KYJUIaHWIAAW. YJap uXyaM, KaMm HUcpodiM Ba XoXJjaraH
KYBBaTHU XOCHJI KWJIMILI MYMKHH OYJITraHU yuyH KeHT KyJulanunaau. KomioBuu
yCKYHaJap y4 XWI yCyJjaa KyJulaHWIalu: HHAUBUAYal: OyH/1a KOIIJIOBYM YCKyHa
ucTebMOIun (MoTOp)ra OeBocuta ynaHagu. ['ypyxiau: OyHIa HCTEbMOYHIIAP
Trypyxura TakCUMJAll MyHKTUTa yilaHaaud. Mapkasnamrad: OyHJa KOIUIOBYM
yCKyHajlap IOKOpPHM Ky4WIaHHIIIM TaKCUMJall YCKyHacu €Ku TpaHchopMaTop
NoJCTaHIMsICUTa YpHaTWiIaau. [lacT TakcuMianm ycKyHacura yJjam yCyJiau KEHT
TapKaJraH.

KoITam yCKyHACH IOKJIaMaHH PEeakTHB KyBBaT OmiaH TabMmumiab, KU Ba
TpaHcopmaropaan MebEPUN KyBBaT KOA(DPUIIMEHTH OWUJIaH KyBBaT OKUILIUHU
TabMUHJaHAU. byHaa TpaHchopMaropia KamasauraH KyBBaT HCPO(PUHU
KyHuJaruda aHuKJ1a MyMKUH:

Tpancpopmaropaaru KyBBatT UCPOUHN KAMANUIIIMHKA KYpUO YUKAMU3.
PeakTuB KyBBaT KomiaHMaran TpancopMaTropaaria KyBBaT UCpodu:

AP,, =n-(AP, - B% + AP,)
by epna:
S, _P,+Q,

2 _ o
18 _nz.sz - n2‘82 6y.HaI[I/I.




PeakTuB KyBBaT KOIUIaHTaHaH KEHHH IOKIAHUIIT KOA(DPUITMEHTHHU KBaApaTH
KyHugarura TeHr Oymanu:
ﬁz_1ﬁ+(Qm—QQ2_fﬁ+Q;_241;QW+Q§

. n®.S? n*.s? n*.S?2

Tpanchopmaropaaru KyBBaT MCpODUHUHT KaMalHIIN:
APy, :n'(APK 'ﬂz +AP0)_n'(APK ﬁ;ﬁ; +AP0):n'APK (ﬂz _ﬂ;)

Oy epna:

2 2
P Ts eSS sy,
Oynmaau Ba KyBBaT HCPOPUHUHT KaMalUIM Kyiuaara ndoaaaad TOMUIAIH:
2. . _O 2
APTP:n‘APK‘(/BZ_ﬂ,g,):n-APK- Q”’ZQSKVZ Qky
n ° HIM

Tpanchopmaropaaru kamasiiurad sHeprus ucpou:

2. . 0?2
AW, =n-AP, - Qo Qu Q"y~r

n2 . SZ
OHeprus UCpo(UHU HAPXH:
2.0 - —Q?2
AU, =n-AP. . Q. Q Q"y-m
mp K n2 . SZ

PeakTuB KyBBaTHM KOIUIAIl YCKYHACUHUHT WHAJUIMK KEITUPUITAH XapaxaTlapu:

3, =€, K, +p,-Q, Mm=e¢e, -c,Q, +p, - Q, -Mm=(e, -cotp, -Mm)-Q_
Oy epaa: K,-KoIlIaml yCKyHacu KaluTal XxapaxaTiiapy (HapXu), MUHT.CYM ; E,-
HUJUTUK aXXpaTMAJIAPHUHT YMYMUN KO3POUIIMEHTH; po-KOIJIall YCKYHACUHUHT
coJIMmITHpMa KyBBaT ucpodu, kB1r/kBap; co-Komiam ycKyHACHHUHT
COJIMLITUPMA HApXH, MUHT cym/KBap.

[ex moacTaHUMATIAPUHUHT 3JIEKTP IOKJIaMacH [-KaJBaJija KypcaTHIIraH:

7-KamBai
PT]‘I QTI‘I STI‘I
TIT Homepu kBT kBap kBA
TII-1 972 425 1060

1-TII  parm  TpaHCHOPMATOPJIAPHUHT  IOKIAHTUPUIL  KOIPPUUHUEHTUHU

aHUKJIaNMU3.
S,on 1060

L= = =0,84
n-s,, 2-630
Tpancpopmaropaaru ucpodiap Kyiuaarnya xucoOjlaHAIAW: aKTHUB KyBBaT
ucpodu:
AP, =n-(AP. - ° + AP,) =2-(11.6-0,81% +3.3) = 26.93xBm
Tpancopmaropiapaaru sueprus ucpodu Kyiugara udoragan XucooIaHaIu:
AA,,, =n-(AP. - B° -t + AP, -T, ) =168368xBm - coam,;
Tpancopmaropaaru KyBBat ucpodHN KaMalUIIMHN KypruO unkamus. Peaktus
KyBBaT KOTUIaHMaraH TpancdopMaTopaara KyBBat ucpodu:
AP,, =n-(AP. - % + AP,) =2-(11.6-0,81% + 3.3) = 26.93xBm;

by epna:




»__Se _Po+Q. y
B .S n?.s 0,83 oynanu.
PeakTuB KyBBaT KOIJIaHTaHJaH KEHUH IOKIAHUII KO3(PPHUIIMSHTUHN KBaIpaTH
KyWdujarura TeHr OyJau:
ﬁg_fﬁ+«%—QWV_fﬁ+Q§_2Q@Qw+Qi_068
o n®.S2 n®.S2 n’.S? ’

Tpanchopmaropaaru KyBBaT MCpODUHUHT KaMalHIIN:

AP, =n-(AP, - 82 + AP)) —n- (AP, - B2 + AP)) =n-AP_ - (8% —B2) =

—2.11,5-(0,81—0,68) = 4,6xBm

Oy epna:
P2+Q® P2 +Q? 2:Q,-Q,-Q) 2.Q,-Q,—Q} __
ﬂz_ﬁfy:nZ.SZ _n2'82 + nz.ég/z == nZ.SKyZ = 6yHaHI/I.

[lex mnoacTaHuuUsIapu OdJICKTP MOKIaMaJapUHUHT PEAKTUB KyBBAaT HCTEHbMOJH
Tyaliian By>KyAra Kelnajaurad ucpodiaap HaTKalIapuHu 8-KaJaBajira KUpUTaMu3

8-kamBai

TII Homepu | Tpancopmarop coHU Ba TUITU APy, kBT

TII-1 2xTM - 630/10 1.1
Kabvmn




4. ITapanJiesa HULIAETran TpancGopMaTopaap WKJIAMAJAPHHUHT
TaxXJIUJIH.

bup Heuta TpaHchopmaTopiapHM STOHA OKJIamara yjaad  MIUIaTHII
TpaHCOPMATOPJIAPHUHT Tapajuie] uuulamy jaevunagu. Tpanchopmarop
MOJICTAHTCUsIIapUa BaKT JaBOMHJA IOKJIaMa Y3IyKCU3 Y3rapu0 Typaau, Oy
AJIEKTP DJHEPrusi HMCTEhbMOIUMJIAPUHUHT MHUKIOpUra Ba KyBBaTUra OOFIUK:
Keuacu y MUHUMAJ, KyHAYy3H €KM KEUYKypyH 3ca Makcuman Oynaau Ba arap
IIyHJal fokiamazga Outra TpaHchopMarop yTa IOKJIAaHMO KosraH OVica, y
UIIJIAH YUKUIIM MYMKWH. ByHUHT OJITMHU OJUII MakKcaJuaa yHra mnapaiien
KUTUO WKKUHYM TpaHcpopmaTop ynaHagu, OyHIa IOKJIaMa yjap opacuia
TaKCUMJIaHA/IH.

Tpanchopmaropnap ynapHuHr (asanapu COHU Oup Xwi, OuUpiIaMyd Ba
UKKWJIAMYH 4YyJIFaMIIApUHUHT  KyWIaHUIUIapy Ba OWHOOApWH, KyWIaHHUII
Oyiinua TpaHchopmaTcus Koep(UTCHEHTIapu XaMm Oup Xwi OyiaraHua;
YyJFaMJIAQpPUHUHT yIAQHUII TypyXJapu; KUCKa TYTAIIWIl Ky4JaHUIIA OUp XHIl
(papxu xymu O6mnan +10% Oymummra Wyn Kyiuiaam); TOK 4acToTacu OUp Xui
Oynrania; HOMUHAJ KyBBaTd 3:1 uyerapajaH YMKMalauran XoJuiapja napasiien
UIuIamyM MyMKUH. MKKMHYM Ba y4dMHYM [apT Oy3wica, mapajiesl yJaHTaH
TpaHC(hHOPMATOPJIAPHUHT UyJIFaMjIapuia TEHTJIAIITUPYBUM TOKJIAp BYXKY/Ira
kenamu. TypTuHuM mapt Oy3uica, mapajuiesl yJaHraH TpaHcopmaTopiap
ypTacusia oki1amMa yJapHUHT HOMUHAJI KyBBaTJIapura HucCOaTaH MpONOPIHUOHAT
takcuminanmaiinn.  CaHa®  yTwiran — mapmiapra  kaBodO — Oepagurad
TparcpopMaToplIapHH Hapajuies UILIAIra yaall yYyH YIapHUHT KUCMUAJIApUHU
TYFpU MapKaJaHTaHJIUTUHU MAcT KyWIAHUII OCTHIA TEKIIMPUO KYPHII 3apyp.
bynunr yuyn y4 ¢azanu TpaHCHOPMATOPHUHT IOKOPH KYWIAHMIN YYyIFaMH
I0JITy3 YCynuaa yinanaau (2-pacM, a ra KapaHr), BY KucMmaiapura HOMUHAI ¢daza
Ky4WwlaHUIIMra HUcOAaTaH MacT KywIlaHunum Oup ¢aszanu y3rapyBuaH TOK
oepwiianu, cyHrpa TpanchopMaTOpHUHT KucManapu opacuaaru Usgji, €ax , €c3,
eac, Uas Ba Ua pc kyunanum Ba 3FOK nap BoiaTMmerp OuiaH yiadaHaau. B
dbazaHuHr ypTajard CTep)KeHUJaH Tyna MarHuT okuM, 4 Ba C dazanap
TpaHC(HOPMATOPUHUHT YEKKa CTEPKEHJIAPUIAH 3Ca YHUHT SIPMH YTaJd Ba XamMma
dazanapaaru ypamnap conu Oup xwi. UIyHUHT ydyyH BOATMETp, arap yHHUHT
KHUCMaJlapu TYFpU Mapkamanran Oynca, AX Ba (CZ, KucMmalap opacujaru
KyWIAHUIIHN, SBbHM BM uynramra Oepunrad KydIaHHIIHHHT SpMHTa TEHT
OYynraH Ky4lIaHUIIHH KypcaTajy.

~U ~U
®
A B C A a
gl Sl =3 [sk
X Y | Z
X X
a) b)

2-pacm. Ukku uynramin yu ¢azanu TpaHcGopMaTop dysiFamiiapu
KUCMaJIAPUHUHT TYFpU MapKaJaHTaHJIUTUHU TEKIIUPUIL: @ — IOKOPY Ky4WIaHUII,
6 — MacT Ky4JIaHHMIII.
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3-pacm. Ukkuta y4a pazanu tpanchopmatopau ynami rypyxJapuHUHT Oup
XUJUTATUHU TEKITUPHIIL.

Kywmannm u Usg = Upc = 1,5 Upit . Arap dynramiap HOTYFpU
MapkajnaHran OVyica, BoaTMeTpHHHT kypcatumm OHOK map dapku Ounan
anuknanagu, sbHU Uag = 0,5 Upii 4 (dasaHuHr MapkaJaHUIIUHU Y3TapTUII
kepak. [lact kyunaHum dynraMJIapUHUHT MapKaJlaHUIIK Xap Kaicu dasza yuyH
2- pacM, 0 1a KypcaTHIITaH cXeéMa acOCU1a KETMa-KeT TeKIIUPUIIaIH.

Nkkuta yu ¢dazamu TpaHCHOPMATOPHUHT YYyJIFAMUHU OUPUKTHPHUII
TYPYXJapUHUHT Oup XWUUrd Oy TpaHchOpMAaTOpIapHUHT OUp HCMIIH
KUCMalapy OpacHJard KywWwIaHWINHU Yiauad Ttekmupmiaan (3- pacm). Arap
I0JTy3—HOJMHYM HYKTa YWKApWITaH IONAYy3 YCyJduga YJaHTaH WKKUTa Y9
dazanm  TpaHCc(HOPMATOPHUHT OWpIaMuu dYyJFaMJIapUHA TapMOKKa yiao,
HOJIMHYa HYKTaJap 3ca OMPUKTUPUO KyWHWIIraHAa YJIAPHUHT OUp XWUI UCMIIH
KHCMaJapy Opacuard Ky4IaHWII HOJTa, Xap XM UCMIIM KUCMaJIapy Opacuaaru
KyWwIaHHIIap 3ca Oup XWwi Ba JHMHUS KydlaHUIIMIra TEeHr OynraHnaa
TpaHchopmaTopiiap OUTTa rypyxra TETHIILIN OyIaan.

burra TpanchopmaropHuHr Oapua (daza KyuwilaHunuiapu — OoOIIKa
TpaHchHOPMATOPHUHT xap Oup ¢asza KyuJlaHUIIMra TEHT OYJIMIIK Kepak. Arap
OyHmaii TeHIMK OYynMaca, TpaHchopmaTopiap Xap XWJI Typyxra TETHIIUIA
Oynmaau Ba ylapHU Mapajulesl WIUIAIira yjiaml MYMKHH 5Mac, YyHKH OyHna
BY)Ky/Jra KeJlaguraH TEHTJIAITUPYBUM TOK KHUCKA TYTAIIWI TOKWUJAH KaTTa,
S'HHU HOMWHAJ TOKIAaH KYTI MapTa Karta Oymaau.

MabnyMKH, caHOAT KOPXOHATAPUHUHT DJIEKTP TAbMHUHOTH TH3UMHUHUHT
acocui SJIEMEHTIIapu 11eX MOJICTAHIUsIApu Ba KalOen Wysapu XucoOJaHaIu.
TpanchopmaropiapHUHT KyBBaTUHH HOTYFPH TaHJAII Ba YIapHU OOLIKapHIIIA
Uy Kyiunaaurad KaMuWiIvkiap Tygaiian KopxoHagaru ucpodiaap MUKIOpHUTa
CEe3WIapJIi  TabCUP KypcaTaiu. AWHUKCAa  acocWil  KaM4uJIUKIap
TpaHcQOpPMATOPHH KyBBAaTWHW HOTYFpPH TaHJAIIl Ba YpHATHII XHUCOOJIaHAIH.
TakauMm sTunaérrad Makoiaaa ymoy KaM4mIMKiIapHu Oaptapad stum Oyitnmda
yciyOuid TaBcusuiap MILIad YMKUII Macanaiapu kypunaau. by Basudanu xan
KUJTUII Y49yH TpaHC(OpMaTOpIapHU CAIT WIUIAIIMHYA YEKJIall Ba KaM IOKJIaHTaH
TpaHcopmaTtopiapHu OOIIKa KHYKMK KyBBaTJIM TpaHC(HOpMATOpra alIMarlTHPUILIT
€KU Mapajiesl MIJIOBYM TYpJd KyBBAaTIU Kyd TpaHC(HOpMATOpIApHUHH TaHJIAII



KyTWITAaH HaTWKaHU OepuIli MyMKHH. bu3 mapaien uiioBYy TypJid KyBBaTJIH
Ky4 TpaHc(hOopMaTOpIapUHMA TaHJAIl MacajlalapuHu KypubO umkamui. byHman
TalIKapu xucoOjanuiap TapTUOMHM KaThUM TapTUOra KEITHPUII MEb3OHJIApHU
TaHJIaIl AITOPUTMUHU SPATUIIIHA TaKO30 KUJIAJIH.

[Moacranuusgaru TpaHchHOPMATOPIAPHUHT IOKJIAHTHPUII
ko3 buMeHTHHN Kyhnaard udoiaian aHUKIaHa U

L= S rox
S, +Syrs+ -

Cyurpa TpancpopMaTopiIapHUHT HOMUHAN TYyia KyBBaTH 3:1 yerapangan
yuKMaiaurad N = 2 -nojcTaHnusgard TpanchopmaTopiap coHU(O0y KaTTalauK
KYTIMHYA UKKUTA TEHT) TOMUJIaH.

TeXHUK TapakKKUETHUHT KYNTIMHA HWYVHAIUIUIApU WIUIA0 YuKapuIia
sHEeprusiaH (HONJATAHUIITHUHAT CaMapaJopJIMTHHN OIIMPUINTA, SHHU JHEPTHUS
TEXAMKOPJIUTUTA KapaTwiraHaup. UWHIAH XaM XO3WPTH 3aMOH JHEPreTHKa
WHKUPO3U IIAPOUTHIA DJIEKTP TABMUHOT TH3WMHTA KYHWITAH KyIIMMYa JICKHH
X03Up/a PHT MyXuM (YHKIHS SHEPTHs TeXaml (QYyHKIHICH XaM FOKJIATHIIA]IH.
By MacananapHu Xan KWJIMIIAA SHEPTUs Texall Oyinya aBTOMAaTIAllITHPUIITaH
axOopoT Tu3uMH Oy MacajajapHud WIMHUH acocia Xajl KWIWII HWMKOHUHU
apatagu. Xap Oup Kapop KOMIIBIOTEp JacTypjapujia TaxXJWIUN HaTKaiap
OwJiaH TEKIUPUO KYypuiaau. DIEKTP SHEPTUACUHU TEKAll MyaMMOJApPUHHA XaJ
STUIIHUHT caMapaiv HyJapujaaH OUpH SJEKTpP SHEPTUSCH peajl UCTEMOJIMHU
KypcaTyBUd TE3KOp MOHUTOPUHI XWU3MATUHU TAIIKWI  OTUIIIA MYyXHM
HaTWXkanap xucoOnaHaau. by Basudanu xan KwiMil ydyH TpaHcpopMarop
NOJCTAaHIIMSUIApUIA  Tapajien UIIOBYHU TypIu KyBBaTIU Ky4
TpaHCHOPMATOPIAPUHN TaHJAII 3JIEKTP TAbMHUHOTHHH ONTHMAJUTAIITHPHUIITHH
TabMUHJIAIH.




5. Kam woki1aHran tpancgopMaTopJIapHUHT 3JIEKTP
XapaKTepuCTUKAJIAPH

TpanchopmatopapHUHT Ul peKUMUHK O6aTtadcui kKypubd unkamus. Cant
IOpUII pekacu1a MKKWIAMYM YYJIFAMHUHT TOKM HOJITA TEHT, JIEKUH OWpiIaMuu
gyIFaMJiard TOK Hojra O6apaBap Oynamaiau. Vkkuinamuu uynFaMm y3uiraH Xojaa
OupiaMyu 4YYJIFAMHUHT TOKHM CQJIT IOpUII TOKU Jedunaaun Ba M. Ownan
Ooenrmnananu. TpaHChHOPMATOPHUHT TEXHUKABUU TaBcU(UAa, CAIT HOPHII
TOKMHUHT OMpJaM4M 4yJFfaM KyWIaHHWIIA HOMHUHAJ KUWMaTura TeHr OYJiraH
kuiiMaTi Oepwiiaan. Canrt ropuil TOKMHUHT KuiimaTh (2-10%) My Tamkumi
stanu. Cant opull peXKUMUIArH KyBBAaT UCpodu TynaT y3aruaek HCpOoPHH
anrnatagu. by wmcpod Yy3akmaru yropmaBuil TOKJIap Ba KalTa MarHUTIAHMII
xapaéHuga BYXKyara keinrad KyBBaT ucpoduaup. by ucpod 11y xapdu Omnan
OenruinaHaau Ba mynat ucpodu HoMu OuiaH roputuiaau. TpanchopMaTOPHUHT
UIUIAIIA YIyH KEpakiau Oup KaTop KaTTadukiap, CaiT IOPUII TOKM Ba IyjaT
ucpobu opkanmu xucoOnanamu. Illy caGabmu Oy wuKKama KaTTaluK
TpaHCHOPMATOPHUHT TEeXHUKaBHUI-TaBcUpUIa anbarra oepunaau.
TpanchopMaTopIapHUHT CaIT IOpUIll KyBBaTH Ucpodu HoMmuHan KyBBaTHu (0,2-
0,8%) tamkun »Taau. bupramMyum Ba HKKWAJIAMYM YYJIFAMJIADHUHT MarHUT
OOFNMKIUTUHA  Ky4alWTHUpUI  Makcaaujga  TpaHC(HOpMATOpPHUHT  y3aru
dbeppoMarHuT myaaTAaH sicajiajiu.

I X4 X’y I,

5-pacM. TpancopMaTOpHUHT KENTUPHUIITAH CXEMACH.

YiiopMaBuii  TOKJApHM  KaMaUTUPHUIN  MakKcaaua y3aKk TyHYKaCHMOH
BapakJapJaH Ty3wiran Oymu0, Oy Bapakiap OUp-OMpHAAH DJIEKTP TOKHHH
YTKa3mMaiauran Moj1a OujaH aKpaTuiraH.

bupnamuun uynram yuyyH TpaHC(HOPMATOPHUHT CAIT FOPUII PEKUMHUHUHT
AJIEKTP MYBO3aHAT TEHIJIaMaCUHU €3aMMU3.

Up =E1 + ioror + jlo X0z
OyHna

ro;, Xo1 — MOC paBuIlfa, TPaHC(HOPMATOPHUHI AKTUB Ba HHAYKTUB
COUMJIUII KapIIUIUKIApH.

lo — canT ropuII ToKwu.

Tpancpopmarop cant ulnUIaraHuAa y TapMOKAAH MCTEHMOJ KUJIaJIUTaH
KyBBaT myjatiga ucpod Oynaam (KaiiTa MarHUTJIAHUII Ba yiOpMa TOKJIapJaru
KyBBar wucpodu). CanT wunUIall TOKUHHUHT, TpaHC(OpMATOp HCTEbMOI
KWJIQINTaH KyBBAaTHUHI Ba KyBBAaT KOE(P(PUCHUEHTHHUHI OWpJIaMud 4YyJIFamra
Oepwiran KywlaHUIIra OOpPFIMKIUIM CalT HWIUIAIl  XAapaKTePUCTUKACH
neitmnaan. Cant unuiam TaxkpuOacu TpaHchopMaTop NYJATHHUHT XOJATUHU



aHMKJIaIIra MMKOH Oepaau. Arap calT WIUIall BaKTH/Ia KyBBaT HCPOGU HOpMa
ucpopaan aHvya OpTHK Oyica, OyHmall TpaHcopmaTopAa MarHuT YTKa3rud
Oy3uiran Oyiamau.

TpancopMaTOpHUHT IOKJIAHTaH, ShHU MCTEHbMOJIYM YJAHTaH PEKUMUHU
KypuO umkainuk. by pekamma OupiamMyu Ba HMKKWJIAMYW 4YyJFaMJIapHUHT
AJIEKTP MYBO3aHAT TeHriaamMajaapuHu KupXro@HUHr UKKMHYM KOUJAcUTa acocaH
€3amu3:

E1=—U1+|1-Zl E2=U2+|2-Zz
by Tenrmamanapna Z; = r1 + jXi1 6a Z; = + X5
OyHJ1a
R;1 Ba Ry - mMoc paBumijga OupiiaMuu Ba MKKWIAMYM YYJIFaMJIAPHUHT aKTUB
KAPLIMIMKIIapH.

X1 6a X, — Moc paBulja OupiiaMud Ba HUKKWJIAMYHU YYJIFaMJIapHUHT
COUMJIMIII ~ MArHUT OKMMHUHU  COYWIMIIWTA  TaBCU(JIOBYM  HUHJIYKTUB
KapUIWIHKIIap.

U; - HICTEebMOTYMHHUHT KyYWIAHUIIIH.

Uynramnapaaru KyuiaHum nacavummnapu | Z; Ba | Z, Oupnamuu Ba
UKKUJIAMYH KyYJIaHUTIUIAPUHUHT Oup Heda (OW3HU TAIIKW KUJITaHH Tyhaniu,
Oy Ky4dJaHUII MacaMimy XucoOra osimHMaca Oynagu. [lemak, rokopuaaru
TEHTJIAMJIApHU KyHUJaru ¢3uIl MyMKHH:

TpanchopmaTopHUHT OUpIaMyu YyJIFaMU YJIaHTaH JJIEKTP TAPMOKHUHT
KyWIAHUIIIA Ba YaCTOTACH y3rapMac KaTTajluK Oyiaranmia;

o Y
4,441,

STbHU, Y3aKJard acOCH MAarHUT OKUM HCTEbMOJYMHUHT TOKHTA OOFIIUK
OynMaii, OupiiaMud 4yIFAMHUHT Ky4JaHUIIW OWJiaH aHWKJaHaau. Jlemak, cair
IOpUII PEKUMUJATH MarHUT OKUM Ba TpaHCPOMATOp FOKJIAHTAH PEXKHMIIATH
MarHuT OKUMJIapHU TEHIJIAIITUPUO oJicak Oynaau.

WNkxunaMyu 49yIFaMHUHT 3JIEKTp MYyBO3aHAT TEHTJIAMACUHU OUpP KaTop
aNreOpyK aNMaluiIapyuiad KyWuard TeHrJaMaHu XOCHJI KUJIaMu3:

U,=E; — - lo-flo+X5

U, =K -Uy Ey = KE, |2:%|2
r=K?ry, Xo=K2Kj, Zo=K?Zsys
By MyHOcabaTIap UKKUIaMY1 4y IFAMHU XapaKTePIOBUH

KaTTAJMKIIADHUHT ~ OWpjaM4u  YyjaFamMra  KeITHPWITaH  KAWMAaTJIapuHU
OwIUpaIy.
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TpaHC(OPMATOPHUHT KHCKA TyTall PeKUMUHU KYpub unmkamui. by pexumaa
TpaHC(OMATOPHUHT MKKKUJIAMYM UYJIFaMU KHCKa TyTaJlrad Oynu0O, YHUHT Tya
KOMILJIEKC KapIIUIUTH Zye,y HOJTA TEHTIUP.

NkxunaMum 4yiaraM KUCKA TyTalllraH XoJija, Iy 4yJIFaMIaH OKa€TraH TOK
HOMHUHAJI KUWMartra sra OyiaraH OupiaM4M 4YyjaraM Ky4dlIaHWIl KUHMaTHHH.
Kucka Tyram KydigaHuiy TpaHchOpMaTOpHUHT acocuil Oenrwmiananu. Kucka
TyTalll KyWIaHUIIIN TpaHCHOPMATOPHUHT acocui TEXHUKABUI
XapaKTepUCTUKaIapuIaH OupUAMp Ba OUpJIaMYM KYWIAHUIIHUHT HOMHUHA
KuitMaTtuHM (5-15%) Tamkuia Kuiaaau. YMyMaH oJiraHja KUCKa TyTalll PeXUMH,
Oy aBapus (IIUKACTIAHUIN) peXKuMu OYynmmuO, OyHIa TOK HOMHHAJ KHIMaTra
Hucbaran 10-20 maprta ommb kertamu. JlekuH TpaHC(HOMATOPHUHT KyBBaT
ucpopuHu Ba OoImiKa OUp KaTop TpaHCPOPMATOPHUHI HUIUIATUIN YYYH KEpak
KATTAJIMKIIAPHU XUCOOJIall YUyH, KUCKA TyTall PeKUMUHUHT Ky4IaHUIIN Ba Oy
peXuMIaru KyBBaT ucpodu anbdarra kepak. by pexumaa UKKuAla 4yIFaMIard
TOKJIap HOMHHAJI KaTTAJIUTUTra TEHT OYJIraHu Y4yH BaTTMETp Yi14ad OJMHAIUTaH
KyBBarT, 4yJifaM ypaMJIapuHUHT KU3UTUIIUTA capdiaHrad ucpod KyBBaTHIUP.

Vpammap wMuc cummappaH OaxapwiraHd  Tydaiim Oy ucpodHH
TpaHCHOPMATOPHUHT ~ MHUCAard ucpodu JAeimnanuy Ba Oy  KaTTaMK
TpaHCHOPMATOPHUHTH HOMHUHAN KyBBaTHUHM (1-3%) Tamkwn Kuiaau Ba
Kyhugara gopMyiia acocua aHUKJIaHUIII MyMKHH.

PM:|2'Rist

Kucka TtyramyB TaxpuOacMHM YTKa3ull YYyH TpaHCHOPMATOPHUHT
OWpiaMyu 4YyJdfaMHura IIyHJal MAcAUTHpWUITaH KydJaHUII Oepuiaauku, Oy
KyWIaHUIII TAhCUPHUIA KUCKA TYyTAIITUPUITaH UKKUAJIAMYM YyJIFaMJlaH HOMUHA
TOK yTaau. byHma arap BarTMeTp KyBBaT MCPO(PUHUHT HOMHUHAI HUCpPOdaaH
OPTUKJIMTUHU Kypcana, TpaHCHOPMATOPHUHT UyJIFamMu Oy3wiran Oyiaau.
Hcrebmon KuinMHAAWTaH TOK, KyBBaT Ba KyBBaT KoeDPUTCHECHTHHUHT
KeJNTUPWITaH  KyWIaHWINTa  OOFMMKIUTA  (MKKAJAMYM  4YyJifaM  KHUCKa
TYTAIITUPUIITAH XO0JIJ]a) KUCKA TYyTAlllyB XapakTepucTukacu neviunaau. Kucka
TyTalllyB TaXXpuOAacu HaTHKacula TpaHCPOPMATOP UyJIFaMJIapUAard 3JIEKTP
KyBBaT UCpo(hU aHUKJIaHAH.

Arap wuwkku uyaramuid  Oup  dazanm  yyrta Oup  XMI  Ky4
TpaHC(HOPMATOPIAPUHUHT OUpIAMUM YyJFamilapu HOJAY3 yCyJduza, YJIapHUHT
YUKUIUJIApU 3ca y3rapyByaH TOK y4 (a3aid cUCTeMacura yijaHca, yd (aszanu
TpaHcopmaropiap rypyxd Xocuia Oymamu. 7 - pacM, a Aa OupiiaMud Ba
WKKAJIaMYd ~ dyJFamjapy  IJIy3 ycyJuaa yjaHraH yuyra Oup dazanu
TpaHCchOPMATOPHU yJalll CXeMacHu, /-pacM, 0 Ja nca BEKTOp JauarpaMMmaiiapu
kypcatwirad. Jluaus kywianummapu Uas, Uge Ba Uy daza kyunanunuiapu U

Usi Ba Usc mam /3 wmapra (1,73 wmapra) karta. VKKWiaMau dysFaM
KyWwIaHWIIIapu Xam InyHaad HucOatna. Kenrtupunran Oy ymam cxemacu 0
rypyxra TETHILUIH, YyHKA OWpliaM4d Ba WUKKWJIAMYH YyJIFaMIIADHUHT JTUHUS
slOKnapu opacugarn ¢aza Oyiimya CwDKUII Hojira TeHr. byHnait
CXEMaHUHTIAPTIA OCITUCH:

Y/IY-0.

Yura Oup ¢azanu TpaHcHOPMATOPHUHT UyJIFAMIIADUHM Y4Oypuak
ycymuaa (7-pacM) xaMm yJjaml MyMKWH, OyHJa OupjaMyd dyJFamiiap HOJIY3
yCyluaa, UKKWJIaM4M 4YyJFamiiap 3ca ydOypyak ycyluja yjaaHaAu, YyJaHWII
rypyxu 11, uynku ukknamuu 3FOK Bexropnapu Oupnamun 3HOK Bekropiapura



HucOatan 330° (11n/6 pamman) Oypuakka Oypwiran. Wkkwiamum dysiramuaa
JUHUS KydjaaHuM (aza KydlaHWUIIWra TeHr. byHmaii CXeMaHWHT IIapTiIH
Genrucu: M/A - 11. Uynramaap GomIkada yIaHUIIH XaM MyMKHH.

bup xun kyeBarnu ydra Oup daszamu TpaHchopMaTOopAaH ydaia
TparnchopMaTop KyBBATIAPUHUHT WUFUHIWCH 3 TEHT OYNraH yd ¢azaiu TOK
KyBBaTH OJIUIII MyMKHH:

S=S5,+5,+S53;=3-§, = 3U¢']d, ,

OyHna S1 = S; = Sz —xap Kaiicu TpaHCcHOPMATOPHUHT TYJia KyBBaTu, BT;
U, — ¢a3a kyunanumm, B; I — dasza toku, A. Yura TpanchopMaTOpHUHT
YMYMH KyBBaTH Oy TpaHC(hOpMaTOpIapHUHT YyJFamMiIapy Xap KaHaal cxemazia

A 9 ,
B ¢ Us
C ?

A\AA/ X B \/\/\)Y c\AN/z

AVAVA AVAVA AVAVAY
a X b y ¢ )
Ua Uc

a ®
b ’
c ®
0 ® ® o

a) b)
/-pacM. Yura 6up (azanu kyd TpaHcHOpMATOPUHU YU (a3alid TOK
TApMOFUTA, FOJIy3—HOJIMHYM HYyKTa YMKAPWITaH I0JAy3 CXeMaia yJall: a—
yJail cKkeMacH, 6—BeKTOp AuarpaMMaiap.

* Us

O w >

A\AN X B\N\;Y C\A_/\)Z
y

Uab

a) b)




8-pacm. Yura 6up (azanu Kyu TpaHnchopmatopunu yu dazaiu TOK
TapMOFHra I0J11y3—Yy40ypyaKk cxemaja yjail: g—yJail cxeMacu, 0—BEeKTOp
JyarpaMmaliapu.

yllaHraHJa XaM KyBBaTjap WUFUHAMCUIAa TEHr. Arap HWKKuTa Oup Qazamu
TpaHchopmatop oo, yiapHu yd (a3anu TOK TapMOFUra -pacMmja KypcaTHIraH
cXxemaJarujiek yiacak, 0y TpaHC(OpMAaTOPJIIAPHUHT UKKWJIAMYM TOMOHHUA Y4
dazanu cuMMeTpUK cucteMa Xocwi Oyiaau. ByHmail ynmam ouuk ydOypuak
yCyJuaa yaamnl Jedniaam.

JlucraBuit TpanchopmaTop mynaTAaH WMFWITAH Y4 CTEPKEHIM MarHuT
YTKa3ru4 Ba OJITUTA UyJFaM: y4Ta I0KopHu (y4 ¢aszaiyd CHCTeMaHWHT (azajapu
COHHMTa Kapab) Ba ydTa MacT KyWIAHMIN YyJFaMJIapu Y4 CTEpPKCHIIU Y4 (a3aiu
TpaHchopmarop (8- pacM) HHHT acoCHMi KHCMIJIApU XHMCOOiaHaaw. Xap Kaicu
CTEP)KEHJAa UKKHUTA YyJIFaM—OUpJIaMUi Ba UKKWJIAMYH YyJIFamiiap *KOMIalraH.
Wkkn dynramiau y4 (azanum Kyd TpaHcopmaTopiapd y4dyH YyJFaMJapHU
OMPUKTUPUILIHUHT KyWHUJArd acoCUd cXeMmajaph Ba TypyxJjiapu O€NrHIIaHTaH;
I0J1y3—HOJIMHYM HYKTa YHMKKapWiral IOJay3, HOJy3—ydOypyak, HOJIMHYHU
HyKTa YMKapuwiraH HOJQy3—yuOypuyak Ba ydOypyak HOJMHYM HYKTa
YUKAPWITaH FOJIY3.

UynramylapHu  FOJy3—HOJIMHYA HYKTa YHKApWIraH HOJAy3 YCyJIHuaa
yJai cxeMacuHUHT Typyxu 0, sbHU OUTTa (pazaHUHT OUpIaMyud Ba UKKUJIAMYHU
yynramiapH 3lOKnapuHuHT BekTOopiapu opacuaard CHJDKUII Oypyard Housira
TEHI, KOJraH cxemaiap 3ca |1 rypyxra Teruuum, sSbHU yma (azaHUHT
OupnamMuu Ba MKKWJaMuu ugyinramiapu 3HOKnapuHuHT cektopiiapu opacuaaru
cupkui Oypuaru 330° ra TeHr.

VYu ¢azanu tpanchopMaTOPHUHT HOMUHAJ KyBBaTH

S=3 ‘Uqb‘lqb ,
aKTHUB KyBBaTHU 3ca
Pu=3 -Ug.lgp.cos o
€xn
Py=+/3 U, 1,4 CoS 0.

WkkunamMuu 4YyidfaMd HOJIMHYM HyKTa 4YHKapuO IOJOy3 cxeMmacuia
ylaHral yd ¢azanu TpaHcpopmaropra D3JEKTp HSHEPrUSHUHT HMKKH XHJ
KyWIaHHUIITa—JIMHUS KyWIaHUIIA OuiaH ¢a3za KyuJaHUIINTa MYyJDKaJlJlaHTaH
UCTEbMOJUMIAPHM yJlalll MyMKHH; MacajiaH, MKKuiaaMuu (aza kyunanumu 127
B Oynran Ba HOJMWMHYM HYKTa YUKApuO IOJIIy3 CXeMaja yilaHraH yd ¢aszaiu
Tpanchopmaropra 127 Ba 220 B ra MymKalgaHrad 4YyfiaaHMma BJEKTp
jJamnaigapHd Moc paBumjga (aza kywianumuira (127 B ra) Ba snuHuA
kywianuiura (220 B ra) ynam MyMKUH.

bupnamun Ba ukkunamuu uwynramsapHuar SHOK napu opacupa ¢asa
Oyinua cwokum Oynmagn. by ¢aza Oyiimya CWDKMII [IApPTIM  paBUIIIA
TpaHchopmarop rypyxu Ownan OenrunaHaau. [lapammen wnutam ydyH y4
dazanmu TpanchopmMaTOpIAPHUHAT OUP XWJI TYpPyXra TETHILIUIAPUHUTHHA YIIall
MYMKUH.

TpanchopMaTOpHUHT KyWIAHWIIHUHT Gou3 Xucooduaaru uCpoPUHUHT
JOKJIaMara OOFJIMKJIMTUHUHT KyBBaT KOAX(UIIMEHTUTa OOFIUKINK rpaduKiIapuHu
Ty3aMu3. MHUCOJI y4yH CaHOAT KOPXOHACUHUHT OOl UIIa0 YuKapHill OMHOCUHU
ANIEKTP JHeprusi OuiaH TabMUHJIOBUM 1I€X TpaHchOpMaTop MOACTAHIMSICUAA
ukkuta 1000 kBA kyBBatinu Tpancdopmaropnap ypuaruiarad. Iy rokopu Ba



MacT Ky4IaHUII YyJFaMJIapUHUHT (a3a, JUHUS KydIaHWUIIUIApW TOKIAPU Ba
TpaHcopmarus KO3 PUITUECHTHHH XHCcoOIaiMus. ABBan
TpaHCHOPMATOPJIIAPHUHT TEXHUK KATTAIUKIAPUHU MabIyMOTHOMAJaH €E3u0
OJIaMU3:
Sh=630 kBA — HoMuHa)1 (MebEPUIi) KyBBaTH,
U;/U,=10/0,4 — bupiaamMuu Ba HKKHJIaM4H Ky@IaHud [KB];
AP,=0.88 kBT — Kucka Tyram pexuMu €KA YyIFraMJIapHUHT KyBBaT
ucpodu.
AP¢=0.175 kBT — canT ropum éku y3akmaaru KyBBat ucpodu
lo=lc.o= 3 % — canT ropunr Toku, MebEPHA TOKIaH (Hons xucodua.
Ui = 4,5 % — KucKa TyTall KyWIaHUIIH, OUpIIaMYil 9yJIFaMHUHT MEbEPUI

KyWwIaHUIIHUIAH (ou3 XucoOumaa.
U>. AATU 9%

100 T e — #
98T Uz, (cosy2=0,95)
o6 T
94T U2, (cosy2=0.74)
Q2T

! U2, (coqu=095)gc
1/4 1/2 3/4 11 5/4

9-pacm. KyunanummHuHT Gon3 Xxucoodumaaru ucpoPpuHUHT FoKIamara
OOFJIMKJIUTMHUHT KyBBaT KO3 puumeHTura OOFIMKINK Tpadukiapu

Tpancpopmarop  rokimamacura  Qoifmanu  um  KodOPUITMEHTUHU
OOFIMKJINTUHU KYPUI YUYH Kyhujaaru ¢popMynanan GorganaHaMus.

K,, S, -cos g, | (Poq + Kk, Py )
n= oo = )
K,S, cosq, + Py, +K, P, k.S, -cosg, + P, + kP,
Hatwmxanapan 9-xanBanra €3amMmus.
~ 9-xanBan
o K, T AT IR 374 T 171 [ 5/4 ]
p"oﬂ Vi 175 1175 175 175 175
K2, Pl VI 55 220 495 880 | 1375
IP= P, .+ K%, P, 230 395 670 | 1055 [ 1550
T o 20 30 3050
’,“S“COF‘{): kW - e
=1 10,230 | 20,395 | 30,670 | 41,055 | 51,550 |
COI2=IK , cop,+ZP kW , ‘ _
n o | 999 T 981 978 [ 974 7 969
T 7 4 21 28 35
yusuco-‘lpz kw P 1‘ et ISR SRR E ( }
50,0 7,230 ;14,3957 21,67 |729,055 | 36,55
cosp,=, w3, COSP+EP W , .
h P 96,8 97.3 96.9 964 | 958
L ' i B




Qoiiganun  um  KodQUUMEHTH  MakcuMman OyiaraHga  KyBBaTHH
aAHUKJIAaNMU3.

[P /175
K. = |- = (12 u0446; P,=K, 5,=0,446-40=17,84 kV-A.
» \Jp.. V880 row

doitnanu uir K03 OUITMEHTUHUHT FOKJIaMara OOFIUKINK rpaduru
KyWHJard pacMaa KeJITUPUITaH.

ni%

ol ./.’\.\cosw=0,95
96 | I /——\
osy=0.74

o5+ 1 7 ¢
o4 1
~ 4 /

: #io
4 12 34 11 5/4

6.
TpanchopmMaTop HUMCTAHIUSAJIAPAA PEAKTUB KyBBATHH KOILIAII
KYPUJIMAJIAPUHY YJIAHUII CXeMAJAPUHHUHT TaXJIHJIH.

Kyd tpancopmaTopnapuma  3leKTp  SHEprusicu  HcpodIapuHU
KaMaTUPUIIHU sHA OWp BOCHTacH KyBBAaT KOXGDOUIIMEHTHUHH OIIUPUII
xucoOIaHaau. DHEPrOTU3UM/Ia UCTEHMOJT KWJIMHAIUTAH PEaKTUB KyBBaTHUHT 30
% IaH OpTUKPOFUHU TpaHchopmMaTopiapra Tyrpu kenaau. by kyBBataunr 80 %
TpaHChHOPMATOPJIAPHUHT CANT UIUIamura Tyrpu kenaau. [lyHuHT yayH, ogataa
KaM IOKJIaHTaH KUYMK KyBBaTJIM TpaHc(opMmaropiiapra aaMamiTUPHIAI EKU
KOIUJIOBYM YCKYHamnap Kyyuianunaau. KomnoBun yckyHamap cudaruna KynuHYa
CTaTUK KOHJEHcATOopJiap OaTapesich KyJUTaHWIaau. Yjiap ux4am, Kam ucpoduu
Ba XOXJaraH KyBBAaTHM XOCWJI KWIHMII MYMKHH OVJIraHd Y4YyH KEHT
KyJulanwiagu. KomimoBuM  yCKyHamap y4 XWl  yCyjja  KyJUIAaHWIAIW:
WHAUBUyal: OyHJIa KOIUJIOBYM YCKyHa HCTE€bMOJIYM (MOTOp)ra OeBocHTa
ynaHaaud. ['ypyxyu: OyHIa HMCTEbMOJUMJIAD TypyXuUra TakCcUMJall IyHKTUTa
ynaHaad. Mapka3namrad: OyHJla KOIUJIOBYM YCKYHajlap HOKOPH KyWIAHMILLIA
TaKCUMJIAIl YCKYHacHu KM TpaHcPopMaTop mojacTaHuuscura ypHatuiaau. Ilact
TaKCUMJIAIl YCKyHACHUTa YJIalll yCYJIu KeHT TapKajTaH.

Komam ycKyHacH IOKJIaMaHH PeakTHB KyBBaT 6uiaH TabMumia6, Kil Ba
TpaHchopMaTopaaH MebEPU KyBBaT KOd(DPUIIMEHTH OWaH KyBBaT OKUIITMHU
TabMUHIAAM. byHma TpancpopMaropma KamMasguraH KyBBaT UCPO(HHH
KyHugarnia aHuKJIa MyMKUH:

Tpancopmaropaaru KyBBat UCpoUHN KaMANUIIIMHA KYPUO YUKAMU3.
PeakTuB KyBBaT KomiaHMaran TpancopMaTropaaria KyBBaT UuCpodu:

AP,, =n-(AP, - B% + AP,)

by epna:



2 2 2
p* = nzs'gz - I:I; ._FS?,O oymanm.
PeakTuB KyBBaT KOIUIAHTaHIaH KEWHH FOKJIAHUII KO PHUIIMEHTHHI
KBaJpaTh KyWuaarura TeHr Oyiau:
g Pat@Q Q) P+Q) 2:Q,-Q,+Q;
v n®.S2 n®.S2 n®.S2
TpauchopmaToparu KyBBaT HCPOGUHHHT KaMaHHIIN:

APTP:n'(APK':82+AP0)_n‘(APK'ﬂ;§;+AP0):n'APK'(IBZ_ﬂ;§,)

Oy epna:
P2+ 2 P2+ 2 Z'Q,o'QK _Q2 Z'Q,O'QK _QZ .
B Pl = n’; - S?’” — n’; . S?’” + - -Syz v = i~ -Sy‘? . 6¥aamu Ba KyBBatr
UCPO(UHUHT KaMaluIy Kyiunara udomanan ToNuiIaau:
2:Q,-Q,—Q,
APTP:n.APK.(ﬂZ_ﬂ;{Zy):n-APK‘ nz.SKyz =
Tpanchopmaropaaru kamasiiurad sHeprus ucpogu:
2.0 -0 -0°?
AW, =n-AP - Q"’ZQ’WZ Q T
n-S:
DHeprust CPOPUHU HAPXU:
2.0 -0 -0°?
AU, =n-AP - Q"’z Q"J’Z Qu -m
n“-S;

PeakTuB KyBBaTHM KOIUIAIl YCKYHACHMHUHI WWJUIMK KEITUPUITaH
XapakaTapu:

31<y = eH Kky +p0 Qky -m :eu ‘CO.QKy+pO Qky -m= (eH .CO+pO ) m) Qky
Oy epaa: K,-KoIjiam yCcKyHacu KaruTal XxapaxaTiapu (HapXu), MUHT.CYM ; E,-
WMJUTMK aXXKpaTMaJapHUHT YMYMHU KO3(QULUHUEHTH; po-KOIJIalll YCKYHACHHUHT
coJIMIITHpMa KyBBaT ucpodu, kB1/kBap; co-Komiai ycKyHaCHHUHT
COJIMLITUPMA HApXH, MUHT cym/KBap.

YMyMHI TUJUTMK UKTUCOMM camapa:

F\L)jzl " APKZ j(ZQ}O QKy _kay)m_(eﬁ 'CO+pO m)Qxy
n-S

HmM

Ky

A3=AU, -3 {

BbyHnpnan Tamkapu, peakTHB KyBBaTHH KOILIAIl HCTEbMOTUMIIapra Oepuiiauran
KyWIQHHUIIHU OIIKPaaX Ba CU(GATUHU SIXITHIARIM, SIEKTP TAPMOKIApHU YTKa
3UII KOOWJIMSTUHY SIXIIUIANIN.

PeakTuB  KyBBaT Tyna  paBuIllja JUHUA ~ Oommparn  maHOa
HSHEPrOTU3UMHMHI TMOACTAHIMACUAAH OJMMHAAW Ne0 ¢dapa3 KuiuHaau. JIuHus
oxupuaa (KopxoHaaa) KyBBatH Q, OyJaraH maxajulMii  peakTUB  KyBBar
MaHOanapu YpHaTWUITaHa TYJa KyBBaT Ba TOK KyhHugaruya OYJauiy MyMKUH

S =P’ +(Q-Q.)’
PP+ (Q-Q)’
J3.-U,
0y epma Qx - Kommencammsnam KypuiMmacu OYIraH Maxaidi
MaHOAHMHT KyBBaTU.S’<S OyiraHu yuyyH Maxajuiuid ManOanapaan GpoiganaHuin




OTC naru TpanchopMaropiap COHU €KM KyBBAaTHHU KaMaWTHUPHIL MYMKHH;
I’<I 6yaranu y4dyH 5J€KTp y3aTHII JIMHUSCUHUHT KECHUM [03aCU Kamasiiu EKu
VYTKa3ulll KOOWIMSTH OpTaav, JIMHUAACKM PEAaKTHB KyBBAT Y3aTHUILJA XOCHII
OynmamuraH KylMMua aKTHUB KyBBaT WYKOTHIILJIAPU Kamasiu.

PeakTuB KyBBaT UCTEbMOJIMHU KaMaUTUPULI yCYJIIapH.

Kopxona Ba nexmap Oyilm4ya THU3MMJIaH OJMHAJWIaH pPEAKTUB KyBBaT
HUCTEXMOJIMHU KamMaltupuil yuyH kywianuiu 1000 raga Ba 1000 man rokopu
koHJeHcaTop Oatapesuiapu (KB), OKOpM KywIaHMIIIM CUHXPOH JBUTATEN-Jap
(CM), cuHXpOH KOMIIEHCATOpJjap Ba PEaKTUB KYBBaTHUHI CTATHK MaHOanapu
unuiatuiaagu. ByHIaH Tamkapy TEXHOJIOTMK MEXaHU3MJIAPHUHI Ba 3JEKTP
KypUJIMaJTapUHUHT UIILIAII )KapaSHUTa Ba TY3WIHIIUTA TabCUP KUJIHO, peaKkTHB
KyBBaT MCTEXMOJMHU Kamaitupuml MyMkuH. OTC HM  joluxanam Ba
WIUIATHIIA peakTUB KyBBaT KommeHcamusiamr ydyH 2 Xuil Tagoupiap
WIUTATUIIAIN:

1) Maxcyc peakTuB KyBBaT MaHOACH MIUIATUJITAH XO0JI1a YHH KOILIANI;

2) Maxcyc man0a uIIIaTMacIaH TEXHOJIOTHK Kapa€Hra, SJEKTp
KypHIMacH KOHCTPYKIIMSICUTA Ba IMapaMeTpiapura TabCUp KHINO
Komnencanusiiam tagoupiapu.

[y TanOupnapunu Kypud YuKamMus :

1) MexaHu3Mm €KM CTAaHOKJArd ACUHXPOH JBHUTATEJHUHI CAJIT IOPHIL
BaKTUHM 4eknam. YyHku, AJ[ canr ropraHja acocaH pEakTUB KyBBaTHH
MCTEXMOJI KAJIaAN Ba YHUHT KyBBaT KOA(Q(UIMEHTH COS( KHMYMK KUHAMatra ara.
[yHuHr y4yH canT topuil BakTd 10 ceKyHIIaH OpTUK OVYiraH ABUTATEIIHU
TapMOKJIaH aBTOMAaTHK y3yBYM MOCJaMa YpHaTUJIaIu.

2) MexaHu3M KOHCTPYKIIMSICH WUMKOH Oepca, rokjamn kKodhduiueHTu
KnuuK Oynran AJl mapHu KMUMKPOK KyBBATJIM JIBUTATENITa aJIMaIITHPUIIL.

bynna nurarennunr rokiaanum koddgdunuentu Kro<0.45 Gynca, karra
KyBBaT/Id JIBUTAQT€THU KHYMK KyBBATJIMCH OWJIAH WKTUCOAUN XucoOjap
Oaxxapmacnan anmamtupuini MyMkuH. Arap 0.45<K,<0.7 6ynca, TexHHuKa -
UKTHCOIUHN XHCOOIap acoCH1a aaMalITUPULI MyMKHH.

3) Kam roxianran AJl Ba CM napHu cratop 4vynaram-iapura Oepaguran
KYWIAaHHUIIIHA KaMaWTUPUINKM WYIu OujaH pEakTUB KyBBAaT MCTEXMOJIMHH
KUCKapTupuill. byHr HOMUHAN KywIaHWIa dyaFamiapyd ydOypyak ycyaura
ynaHaguran 4A cepusicuaru JBUTaTeiUiap y4yH KyJulall MyMKHH.

4) Nmvxonm Oopuya  JAOMMHA HWII pEXUMUTA dra MeXaHU3MIIapia
Vpauatunran  AJl mapum CM  njap Owunan  anmamTupuin — (Hacocuap,
KOMITIpeccopiap, BeHTWIsATOp-nap). YyHku, CM peakTuB KyBBATHH HCTEXMOJ
KWiIMacaaH, ¥3u unuiad cukapuo, TapMOKKa OCpUIIIMHU MyMKHH.

5) Vsrapmac Wl peXUMIM MEXaHM3MIAp y4yH (KaTTa KyBBaTIH
Hacocyap, KOMIIpeccopiap, BEHTWIATOPJIAp Y4YyH) SHIHWIAH JoMHXajall
naBpuna CM ypHaTHUIIHM Ky3/1a TYTULI.

FOkopunarn TagOupiapHu Oakapuill ydyH KamuTajl MaOjarjiap Kam
capbnananu. LllynuHr yayH ynapHu OupuHyu HaBOataa OaxxapuO, cyHIpa 3apyp
Oy7ca peakTUB KyBBaTHUHI MaxCyc MaHOaapyuHU KYJIall MyMKHUH.

KoMreHcanusuioBun KypuimMaap.

CaHoar KOpXOHalapuja peakTUB KyBBaT MaHOamapu cudartuaa
KOHJIeHcaTop Oarapesuiapd, CHHXPOH JBUTATEIUIap CUHXPOH KOMIIEHCATOpJap
Ba PEAKTHB KyBBaTHUHI BEHTHUIM MaHOAJIapy MIUTATUIIAIH.



Konpencarop Gatapesnapuu kypub uukamus. Kyuwranumm 10 kB raua
Oynran KoHaeHcatop OaTtapescuaa Kepakid KyBBaTHU OJIMII Y4yH 3 ¢azanu
KoHzeHcaTop-nap, 20 - 35 kB 1nu koHmeHcatop Oarapesiga 1 dazanmm
KOHJIEHCATOpJap KEeTMa-KeT Ba mapayuien yJlaHuO, 6aTapes XOCWJ KWJIMHAY.
Kyunanumu 380 Bonptim, 6 kB Ba 10 kB 1tn koHzmeHcaTopsap MaBxyd. Yiap
MuHepan €fr muMu-TWwiIran (KM Typuaaru) Ba CUHTETHK CYIOKJIUK IIUMU-
tuiaran (KC) typuma O6ymamu. 380 B nu KoHaeHcaTop-TapHUHT KyBBaTJIap
mkanacu 4+50 xkBAp ra, 6+10 kB 1u KOHAEHCATOpPJAPHUHT KyBBaTJIap
mikanacu 10+75 kBAp ra tenr.

Konnencarop 6aTapesyiapyHUHT UKTUCOAMM KYpcaTKUUIapy Kyluaarnya

1) Comumtupma KyBBar #ykorunuiapu 380 B na Pcon = 4 B1/kBAp;
6+10 kB ma P.,,=2+2.5 B1/kBAp.

2) IOKkopy KyuyJaHUILIM KOHJAEHCATOPJIAPHUHT COJUINTHUPMA KUWMaTH
MacT Ky4JaHUIIM KOHJEHCATOp-JIapra KaparaHjaa ap30HpPOK.

Xo03upru manTaa KOMIUIEKT KOHACHCATOp KypuiMa-niapu (OaTapesuiapm)
UIUTATUIAAU. YJIapHUHT KyBBaTH OMp HeuTa MOFOHA/Ia POCTIAHUIIM MYMKHH.
[Toronanmap conm 2-5 Taraya Oynmaau. Jlodmxamapna Kyn WOUIATWIATUTaH
KOMILUIEKT KypuiaMamnap Kyhiujaaruiap:

YKIIH-0,38-110 YKIJIH-0,38-110

VKITH-0.38-150 (160) YKJIH-0,38-150 (160)

YKIIH-0,38-220 YKJIH-0,38-220

YKITH-0,38-300 (320) YKJIH-0,38-300 (320)

by epna: YK-xongencarop kKypwimacu; H-kywrnanumHu pocTianmt
myMmkuH; 0,38-kyunanum (kB); 110,150 (160),220,300(320)-kyBBaTiapu, kBap;
[I-yHr TOMOHTra, JI-yan TOMOHra YpHATUITYBYH.

Eputum roxnamanapu yuyn YK typuparu 6arapesnap unkapunany. YK-
40,60,72,110;

6+10 kB kyunanunuiapga KY Ba KVH Ttypunaru kommmekt Oarapesiap
unutatuinaan (KY-450,600,900-xona wunna yprarum yayH, KYH-450;600;900
TalKapuaa YpHATUII YIYH).

DJIEKTp OpPUTMA yuyH wunuiatunagurad  6+10 kBmm  cuHxponH
JIBUTATEJUIAPHUHT KY3FOTHUII PEKUMIIAPUHU KYpUO YMKaMU3.

Arap CM HUHT KY3FOTHII TOKM Y3MHUHT HOMUHAJI KHUMATH 1 JaH KAYUK
oynca (1«<tw), y AJl cunrapu uiuiad, TapMOKIaH PEaKTUB KyBBATHU MCTEXMOJI
Kuiagu. by kaMm Ky3FOTHII pEXKUMU IEUUIaIH.

W=l OYnca, CM TapMOKIaH peakTHB KyBBaT OJMaiau Ba Oepmaiiiu,
OyHna cos@=1 ra TeHr 6ynaau.

>l OYIICca, yTa Ky3raTuin pexxumu Kysatwiaaud. byaga CM Ttapmokka
peakTuB KyBBaT Oepaad Ba KyWIAHUIIHU olIupagud. Arap Oupop uiiad
yuKapuill MexaHusmjaa wunuiad typrai CM HE peakTUB KyBBaT MaHOacu
cudaruaa nuuiatuica, kanutan capdnap 0 ra tedr ne6 omunaau. Ammo, CM
Jla KYIIIMMYa aKTUB KyBBaT HYKOTHUIILIApY Tai10 OY1au:

:&. +&. 2
AT, V@

oy epna D1,D, - JIBuratelHUHT TEXHUK KypcaTKU4japura OOFJIUK OYiraH

COJIMIITHPMA KyBBaT WyKoTUlLIapHu [KBT];



D1/Qu - [kBr/kBAp] Ba D,/Q%, [kBT/xBAp?] - comumrupma KyBBaT
UYKOTUIIUTapU MaxJIyMOTHOMayapaa Oepuiiaju.

Qu - /IBuraTteaHUHI HOMHUHAJI peakTUB KyBBaTu, KBAp (macmopt
KUIMAaTH) ;

Q - JlpurarenmaH oauHaéTTraH peakTuB KyBBat, KBAp;

C[ nan ONMHUINIM MYMKHH OYIraH  9SHI KaTTa pEakTHB KyBBatT
KylHarnya TONWJIAIN:

QC,H — H H

T
Oy epaa Py - nBUrareaTHUHr HOMUHAN KyBBaTH; am-1.1+1.4 -nBuraten
KOHCTpyKUusicura OofnuK Oynran kosdduuueHt,Ny - doiinamu 1000

ko3P bunreHTH.

! ’

i N
11 - pacm. 6 - 10 kB 1 koHaeHCcaTop OaTapesIapuHUHT yJIaHUII
cXeMaJlapu.

CM Hu canr pexumaa  uuuiatud, (akar peakTMB KyBBaT MaHOacu
cudaruaa Kymnam karra (oiga KelaTupMaiau, calT IOpraija akTHUB KyBBaT
UYKOTUIIM Kynl OYynaau.

KoHaeHcaTop KypuiiMalapuHUHT cXeMajapu

KonneHcaTop KypwIMalapHUHT CXeMaJlapuHH  KypuO 4YHKaMu3. S-
pacmaaru a-cxemana FOK konaeHcatop OaTapesicCMHU y3rud OpKajlu YJIaHUIIH
kentupwirad. Paspsmmam  kKapmmnuru cudaruga 2 ta 1 azanm KyuiaHuI
TpaHchopmaropu unuiatuiaagu. O-cxemaga I[IK kyunmanunum koHAEHcATOP
OartapesCUHM YJIaHUIIM KypcaTwiran OYmuO, paspsa Kapmmiurd cudaruaa

YyFIIAaHMA JlaMIanap MIUIaTUIIraH.
3580 B

T,

Q

12 - pacm. 380 B kyuwnanumiga Mmapkaszjiamrad YpHUHUA KOTLIAII
CXEMAcCH.
12-pacMaarn MapkasJalTUPUITaH YpHUHU KOTLJTaII cxemacu
KenTupuiarad O0ynau0, P, cudarnpa uyrnanma Jamnanap  KyJUIAHWJITaH.
Jlamnanapuu ronay3 ycyiauga xap Oup (aszara keTMa-KeT 2 TacHMHHU yJlall



ymapaarn  Kywianumia 110 B raga kamaiitupuO, wummam My gaTHHU
OLLIMPAIH.

Komamr yckyHanapuHUHI KyBBATMHU AaHUKIIAIl MaKCUMall pPEKUMHUHU
foki1amacu Oaxkapuianu. Jlekun cytkanu rpaduk oup Tekc smac. Jlemak Koriant
YCKYHAJIApUHU, STbHA PEaKTUB KyBBaT MIUIA0 YMKapUIll KAOMHETUHHU OOIIKApUII
MMKOHHUSITHTa 3ra Oynumu jo3uM. by macamanu kaiicu acocuaa OakapuiIUIIM
MYMKWH, ’/bHA PEAKTUB KYBBKTHU KOILIAIl BOCUTAJIApU KaHaKa?

PeakTuB KyBBaTHHM KOIUIaIl
-1 /“—’ yCKyHacu cudaruia acocaH HMKKU
XU YCKyHa KYJUIAaHWIA/IN.

Bupunum - cratuk KOHIECH-
caropiap. Mo KOT'03JI
KOHJIeHcaTopiap xap Oup ¢asana
Oup-OupoBUra mapamien yJaHuo,
dazamap »sca y3apo yuOypuak

ycynza ynasaau (Pacm-13).
[j’_] 13-nacw . Xap Oup (asza caxiarug

= L”’] OpKau IMKACTJIAHUII

PEeKUMHIAH XUMOS  KWJIMHAH.
Craructuk koram yckyHaizapu 6-10 kB nu Ba 0,4 kB xyunaHuiniapaa uimiao
yukapwiaad. Cudar kopxoHanapuaa kynuHda 0,4 KB JIM KOIUIAIl YyCKyHajiap
unuiaTuiaan. Ynap anoxuga mkadiaapaa KypwiraH OYmu0 siekTp Yiadari
acooOnapy Ba CHUTMMUHU Y3TapTUPHUII aBTOMATUK CXeMallapu Ouiad
YKUXO3JIaHTaH.

CurumHu  y3raptupuill  €kM  CyTKanu Tpaduk (QyHKuuscuaa Exku
KywlaHu QyHkuuscuga Oaxkapuiaau. ABTomaTuk cxema ABM aBTomaTuk
yuMpruura TabCUp KWIMO, IOKJIaHMa Kamailranna Qaszanapiard CUTMMHHU
KaMaWTHPaay Ba TECKAPHU.

CUTMMHUHT 3JIEKTp MaWJOHUJA KAHAAWUAWDP SHEpPrus KaMmrapuiaiu.
[Hysaunr yuyn KY TapMoknan axparran maiTia YHUHT OMpJaHUTa aKpaTHII
YyTa Ky4IaHTHUPHII XOJUCACH HATIKACHUJA DJIEKTP TEHIMIWIIT XaBPHU TYyTHIaIu.
Iy xomucanu onum makcaauaa, KY TapmokmaH aXpaTWIrad OHJIa, Y aKTHUB
KapUIwiMK €KW KywIaHWIl TpaHchopmaTopura yiaaHaJW Ba KaMrapuira
DHEPrUs aKTUB KAPUIWIMK €KU Ky4IaHUII TPAaHCHOPMATOPUHUHT UyITramiiapura
Pa3psSAIAHTUPAIN.

Komamn yckyHamapuHUHT UKKUHYMA TYpU Oy CHHXPOH MalluHaJIapUHUHT
VUTYHJIAIITUPUII ~ PeKUMHUAA HIUIANl. DJEKTp MammHaiapu GaHuIaH
MabJIyMKH, CUHXPOH MalllMHAJapU YWTOTHII TOKWTa OOTJIMK WHIYKTHB EKU
CUTMM XapaKTepJiM PEaKTUB KyBBAT UILTA0 YUKAPUIIT KOOMIIMSATHTA 3Ta.

YUroHum TOKM MabiIyM KHMMAarrada CHHXPOH MalllMHAa WAYKTHUB
XapakTepra Jra, pEakTUB KyBBaTJIap KUPUM-UYHKUM TEHIJIAMAaCUHUHT YHT
TOMOHHTa MycOaT uiopa OwiIaH KUpaau, S’bHU CHHXPOH MAIllMHACU PEaKTUB
KYBBAaTHHU HMCTEHMOJI KHIJIAJIA. arap YHUTOHUII TOKM MabJyM KUHAMAaTIaH OIITaH
C.M curum xapakrepra 3ra, peakTUB KyBBaTjap KUPUM-UUKUM TErJIAMACUHHUHT
YHT TOMOHUWTa, MaHbui wumopa OwinaH kupaau, spHU C.M peakTuB KyBBart
unurad yukapaan. CHHXpOH MAalllMHAHW aiilHaH MaHa Iy PEeXuMIa HIIIIAIIH
peakTuB KyBBaTHU Koraml pexumuanp. C.C. komnam yckyHacu cudaTiaa Kam
naiatuiaan.  Pakar  XYKAIMK ~ TapMOKJIApU  MUKECHAA  WIUJIATUIIAIM.




V36exucTonna HACOC CTAHIMANAPUIA AlHAH CHHXPOH MAIIMHAJAPH 3JIEKTp
MoTtopiap cudaruaa unviatuiaaau. Mana 1y UMKOHUATIAAH Qonganannd KyBBaT
KO(QPUIIMEHTUHN KYTapuill KaTTa HUKTUCOAMI IOTyKJIapra OJud Keaullu
MyMKHUH. XO3UpPru BakT/a Oy MMKOHMATAAH TYIUK (oigananmasntwiap. C.M
HA  CTaTUCTUK  CUTMM  KOIUIAIl  YCKyHAJapUHU  TEXHUK-UKTHUCOAMIM
KYpcaTKUWIapHU TAaKKOCJIa0 Kypcak, KyHuaaruaapHu Kai KAIUI JTO3UM:

1. bup xkBap unuiab unkapaaurad peakTuB KyBBaT:

Cunxpon MammHanap- 10,5 cym/kBap.

CraTUCTUK CUTMM KOILIa ycKyHacu — 6,5 cyM/kBAp

2. Komnam yckyHanapy y3u UCTEbMOJ KIJIAIUTaH aKTUB KYBBAT:

Cunxpon mammHanap — (1,33-3,2)% - Qyy

CratucTtuk curuM korutam yckyHacH 0,5% - Qyy

Kypunub typubanku C.M.napHu Koram yckyHacu cudatuaa UIUIaTHII
XaM KMMMaTra Tylajy XaMm y3 akTUB KyBBaT UCTEbMOJIU OKOpHU. LIIyHUHT yuyH
CaHOAT KOpXOHAJIapAa KYyNUHYA CTATHCTHK CUTMM KOIUIAlll YCKyHajapu
KYJUTAaHUJIAIU.

Arap canHoar kopxoHacuaa 150-250 kBt mm xommpeccop €xkum Hacoc
arperatjapu TEXHOJOTHK Tanabiapura wmyBohUK MaBxkyn Oyica, Oy
arperaTjapHUHT SXTUEXK CHUHXPOH MOTOPJIAPHU PEAKTHB KyBBaTH KOILIalll YYyH
UIUIATUII UKTUCOANI HYKTau Ha3apJaaH KyJal TyIaju.

C.M.mapu Komuaml yckyHacu cudartuja HWUUIATUIIHUHT siHA  Oup
YCTYHJIUTH IIYHAAKH, OyJapHU PEakTUB KyBBaTUHU OOIIKapHUII OCOH Ba KyJail.

OnexTp CcTraHuusIapAa CHHXPOH TeHepaTopiap MEbEpU FoKIamaaa
IOKOpU KyBBaT Kod(hduireHTH (coS¢) OmiiaH WIUIaiau, SbHU HUCOATaH KaTTa
OynMmaraH peakTUB KyBBaT HILIA0 4YMKapaad, YHU HCTEBMOJU 3Ca JJEKTP
CTaHTCUSUIAPHU  Mapajulesl  MIUIAlJJard  CTaTUK  TYPFYHJUTH  OwWiaH
yerapajaHTaH.

XO03HUpru 3aMOH FOKOPH Ba yTa FOKOPH 3JIEKTP y3aTHII JIMHUSUIAPUIATH
y3atunaérran aktuB KyBBat (P) me €épnan (P,) kuunk Oyirania Kkarra KyBBaTiIu
OomKapuiaMaiiiurad reuepaTop xucooOsianaau. PeakTuB KyBBaT reHepaTopiapu-
CUHXPOH KOMIIEHCATOPJIap 3Ca YHH HCTEBMOTYUCUANP. XO03UpJAa TUPHUCTOPIH
Kypuiamanap OwiaH Y3yJIMKCU3 OOIIKapuiaJuraH peakTopJd Ba peakTop-
KOHJIEHCATOpJIM peakTUB KyBBaT cTaTuk kKommeHcaropuapu (CK) spartuiran.
VYnap 35eKTp CTaHIMs IIMHAJApUra Ba 3JEKTP y3aTULI MAarucTpal JUHUIIaApUra
yIIaHAIH.

bomkapuiagurad peakTWB KyBBaT KypuiManapu (MaHOanapu) sbHH,
CUHXPOH Ba CTaTUK KOMIIEHCATOPJIap KyHuAaruaapHu TabMUHIIAWIN:

e Kyunanum Ba peakTUB KyBBaT Oyinya »dJEKTp y3aTuiliga Tanad
ATWJIAJITAH U PEKUMIIAPH;

e V3arunaéTraH akTHB KyBBaTHU IOKOPHU uYerapajaru CTaTUK Ba JUHAMHK
TYpPFYHJIUTH;

e DJieKTp y3aTUIIHM TYyna ¢azanu OyIMaraH Ul peXUMHUIA XaM
KyWIaHMII Ba TOKHU CUMMETPUKIINTH;

e Jlunusapaa (KOMMyTalus) YTa Ky4JaHUIITHU OJIUHU OJTUII.

DneKTp CTaHUMsAJIap Ba TaKCUMJIAIl MOJACTAHUMSJIAPUAArU aloxuaa Kyd
TpaHcopmaTopiapu Ba aBTOTpaHc(hoOpMaTopiap IOKIaMa OCTUAA KyUJIaHHUIIHU
pocTioBYU-TpaHCchopManusam Ko3GOUTIUEHTHHH Y3rapTUPYBUX KypHuiMaiap



Ounal xuxo3iaHagu. byHnail KypuiManapra 3J€KTpO dHEPreTUKa 0ObEeKTIapH
pEeaKTUB KyBBaTHHHM POCTJIOBYM Ba TpaHchopMaTcHsuiaiml Ko3()PHUIHEHTHHU
OOLIKapyBYM poCTiIaruujiap Kupaau. Yiap épaMuja peakTuB KyBBaT OKUMHU Ba
MIMHAJIApJIaru KyWwIaHUIUIapHU MEbEPUM Japakana OYJIMIIN TabMUHIAHA Y.

CHHXpPOH KOMIIEHCATOPJIAp-aHbaHABUN PEAKTUB KyBBaT TI'€HEPATOPH
XMCOOJIaHAAN Ba 3JIEKTP SHEPreTUKACH TU3UMHUJA KeHT KYyJnaHuinaau. CHHXpOH
KOMIICHCATOPHU HII PEKUMH, SbHU PEAKTUB KyBBaTHHU Y3aTUILIH EKU HCTEBMOJ
KWINIIY YHU KYy3FaTHILITra ACOCIaHIaH.

CHHXPOH KOMIIEHCAaTOp HOMMHAJI TOKJA Ky3FaTUJTAaHJA PEaKTUB KyBBaT
Oepanu, Ky3raTUIl TOKU OyIMarasja 3ca peakTUB KyBBaT UCTEHMOJ KUJIAH.

Kys3ratum TOKM CHHXPOH KOMIIEHCATOPHUHI KY3FAaTHUIIHA aBTOMATHK
pocTiam Kypuiamanapu Owinan Oomkapuwiaaun. CHHXpOH KOMIIEHCATOpJIapHU
AIIEKTP MaIIMHAIN KY3FaTUII KypUiIMald MOAU(PHUKAIIUACH (aCOCaH TUPUCTOPIU
YYTKACU3 Ky3FaTHIILJIN) aMaJIja KeHT KYJUTAaHUIIAH.

PeakTuB KyBBaTHM aBTOMAaTUK KOMIIEHCAUUsJall, SbHU KyBBarT
KOA(GUTIUEHTUHNA OLIMPUII MILIa0 4YMKapullla KOHAEHcaTop Oarapesuiapu
(Kb) épnamuna xam amanra ommpuiaau. Mnuiab ynkapuinga peakTuB KyBBaTIra
Oynran tanald KyH JaBoMHUAa y3rapu0 Typajau, HIyHUHT YUYH pE€aKTUB KyBBaTHH
aBTOMATUK paBUlIa pocTiad TypwiMaca KywIaHUIIHM KamaiuO €xku optud
KETUIINTra, HaTWXkaaa 0ab3u KypuiIMallapHU UIIIAH YUKUIINTa OJUO Kelaau.

Kyiingarn pacmaa peakTUB KyBBaTHH aBTOMAaTHK KOMIIEHCALMSJIAIIHU
OJIOK CXeMacu KEeITUPUIITaH.

14-pacM.PeakTuB KyBBaTHM KYN MOFOHAIM aBTOMATUK OOIIKAPHIILI
cXemacH.

Kywnanumra Oofnuk xonga Kb KyBBaTMHM aBTOMAaTMK —pOCTIall
MakKcUMaJl Ba MUHUMAaJl Ky4dJaHUII penenapu €paamuia aMmaira OIIMPUIIaIN.
IOxnamanu kamailMM Ky4IaHUWIOHW OIIMIIWATa OJMO Keylaau, HaTuxaaa

E, E-2 Es
KKkl KE2 K E3
T
1
BE -_—
HE1 HEZ2 HE=
Thin - — - — - —

MakcuMan Kywianuin penecd Kb vu Oup kucmuuu y3ub kysnu. Kywmanwimn
Kamairanja sca MuHuman kywianui peiecu Kb Hu sna yna6 kysanu. Kucka
BaKT JaBOMHJIa COMP OYIaauran KywWIaHUIIHA Y3rapuiuay (ETFOH CUTHAILIAP)
cezmaciuk yayH Kb Hu Gomrkapuiiga BakT penenapuaan (hoiiaanaHuiamm.

by kypunma y3rapyBuaH TOK 3amwxkupiapuaa Kb KyBBatuHM Kyn
MoFOHAIM OomKapuira acocianrad. Kym moroHanu Oomkapuin Oup moroHaIH
OomkapuIra HucOaTaH ce3rup XucoOIaHaIH.

by kypunma OytopyBuu (Bb) Ba mxpo Onoxmapu (Mb) nan ty3unras.
Bbytopysuu (bb) 6noxura man6a (U,) Ba kupui (Uy) kywtanuiu 6epunanu. bb
na xocwn KwimHrad Ttabcup curHamm FTAU=(U,-Uy) wxkpo O6noku (Mb)ra



oepunagu. Mxpo 65I0KM KOHJEHCATOPJIApHU MablyM OUp KUCMHUHU Y3aau EKH
YIauIH.

MabiiyMKH, peakTHB KyBBAaTHUHI aCOCHH HMCTEbMOJIYMIIAPH ACHHXPOH
neuratesap (60%), kyd tpanchopmaropiapu (20%), UHIYKIHUOH Tewiap Ba
TyFpunaruuiapaup (20%).

Kyunanumum 1000 B rava Oynran Kb-mapHuHr YpHaTHIN >KOMiiapu
KyHugarnya TaHjaaHaIu:

e Mapkaznamrupunrad YpauHu komnamaa Kb uex tpanchopmartopu
(TII) énuna ypuatunagu Ba yHu 0,4 kB nu takcumiam Kypuimacu (TK) ra
yIJIaHA];

e ['ypyXx yuyH ypHuHM Komtamnaa Kb rypyXx Tapkatum Kypuiamacu €xu
mMHa ¢HUra YpHaTUIaIu Ba yjlapra yiaHau;

o nauBuayan Vpuunu komiamga Kb acuHxpoH — aBurartenra
(MCTEBPMOTYM) IKMH KOWTAIITUPUING, YHUHT CTATOp UyJIFaMHra yjJaHa/Iu.

PeakTuB KyBBaTHM pOCTJ]all BakT, TOK €KM KywWIaHMII Oyinya amainra
omupuiaaan. BakT Ba Tok mpuHIMILIapuaa Tyia (S) Ba peakTuB KyBBaTHU (Q)
CyTKalMKk rpadukiapugad Qorgananwiann. Kyunmanum mnpuHOunmga 3ca
MaKCUMaJl Ba MUHUMAaJ KyWIAHUII PeJIeCH CUTHaIM Oyiuya pocTiaml amaira
OLLIMPHUIIA]IN.
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15-pacM. PeakTuB KyBBaTHU OMp MOFOHAIA aBTOMATHUK OOIIKApHIII
cxemacu.

Cxemanu unuiam npuHounu Kyhunarmya: Kyunawwmm 1 PH munuman
KyWIaHUII pejecH €pAaaMua Ha3opar KWIMHAAW. TapMoOKaa KydJaHWII
nacaiiragga Oy pene BakT penecu | PB 3amkupuparu y3uHM KOHTaKTHHH
ylIald, y MabiAyM KEUMKHMII BaKTHIAH CYHr yhnaHum uvyiaramu (YY)
3aH)KUPUHU TYTAIITUPAAM, HaTWwkaga y3rud B kouaeHcaTop OaTapescuHH
ynaiiau. Kyunanum Oenruiianrad Kuitmatiaan ommO kerranga 2 PH penenu 2
PB BakT penecu 3aHXKUpUIArd KOHTAKTH YJIAHAAW, Y MablIyM KEUMKHII
BaKTHAAH CcYHr Vy3um uynramud (Y3Y) 3awkupunu  ynailam, y3rud B
KOHJIeHcaTop OaTtapesicunu y3aau. 1 PB Ba 2 PB BakT penenapu Kucka
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16-pacm. PeakTB KyBBaTHH aBTOMATHK POCTJIAITHA KOMOMHATCHUSIJIAHTaH
CXEMACH.

MyJIJaT/Id KyWIQHUIIHA Y3rapuiiy (o3 OepraHjia y3rMYHU HILIaMaclIUTHHU
ta MuHiaanau. KonpeHncarop OartapesuiapuHu Xumosicu opanuk penecu (PO)
OpKAJIM aMajra OomMpuiIanau, y P3 xuMos penecu KOHTaKTJIapu OPKaJIU UMITYJIC
OJIaJIH.

by cxemama cytkanu Oepwiran Baktuaa OBUC coat Ta'cupuma Kb
yJlaHTaHJlaH KeMUH TapMOKAAru Ky4dJIaHHII I0KOpH OyJjica, MUHUMaJ Ky4YJIaHUII
penecu PH y3unuHr ynanyBun koHtaktu Ominadn Kb-uu siHa yunpanu, TapMOKHU
Oy Oynumuaa KywiaHuil nacadran Oynca, PH penecu Y3uHHMHr y3yBuu
koHTakTH Omnan Kb-uu ymaiinu, Oynaa OBYC coar Oyiimya Oepuiran BakTHH
kyt™aiiau. [llynnait kunu6 IBYC coatnapu cyTka BakTu Oyiinda OenruiaHrad
nactypra ounoan Kb-uu ymaiinu Ba Vuumpanu, PH penecu sca cyrkanu ymia
BaKTJIapuJa TapMOK KywiaHnumwura Oofimk xonaa OBYC wummra ty3artuimiap
KUpUTaau. byHIail pocTiam HaTWKACHAA TapMOKIArd KYyWIAHHUIIHHU Y you
KuitMatu Me épnanran £5%-man unkMaiinn. PH pene 3amkupiapura cxeMaHu
AHUKPOK CO3JIalll y4yH 3apyp OVyiaauran Kymmm4ya Kapmimidk R ymanamu.
Kywranum Oyiinya pocTiam cxemMacu KyWIaHMIIHH TYPTKHA HOKJIaMalap
BY)KYJra KeJITUPAJUTraH KUCKa BaKTJIM TeOpaHUIUIApJaH UIIaMaiuran Kuiauo
CO3JIAaHUILN KEPAK.



/. TpancdopMaTOpPJAPHUHI MKTHCOAUM KUXATAaH (POMIAIN UL
PEeXKUMJIADUHH AaHUKJIAIIL.

Tpanchopmaropiapaa opTukda wucpodiapHu KamaTupuin Oyiinda
KyHuJard tTagoupiiap amaira ompuiIau:

-TpaHcopmaTopiIapHu KyBBaTHMHHU, YpHATUII >KOMMHU Ba COHHHHU
OKMJIOHA TaHJIaIl;

-CaJIT MIILJIAI PEKUMUHU YeKanl (EKU HYKOTHUII);

-UKKM  TpaHchopMaTopiidi  TOJACTaHUUSJIApAa  KaM  IOKJIaHTaH
TpaHchOpMATOPIIAPHU OUTTACUHU YUUPHIIL;

-peakTUB  KyBBaTHM  KOIUIAIl ~ OpPKaldW  TpaHCHOpPMATOpPIapHUHT
FOKJIAMAaCUHHU KaManuTUPHUII

DNEeKTp OSHEPrUsSCHHUHT DBJEKTP CTAHIMACHAAH HWIUIA0 YHUKApHUII
UCTEBMOJTYUTA y3aTHO OepuiryHra kamap oup kanda ucpoduiap comup Oymamm.
Macaman: DJIEKTpO MarHMT Ba MCCUKIHMK XOAMCAJIapu CHUCTEMAHWHT DJIEKTP
Ta@bMUHOTH UCTEBMOIYWIAPU FJEMEHTIIApUIA Ba X0Ka30. bynapHu xaMmmacuHu
OUTTa KWIHO AJIEKTP SHEPTUACUHU UCPODU XMCOO KUTOO KUITUHAIH.

DnexTp 3Heprust ucpodu 3JIEKTp CUCTEMACHHUHI XaMulla 3JIEMEHTUAA
oynanu. I'eneparopaa, TpaHcopMaTOpAa, HJIEKTP y3aTHIL JIMHUACH Ba XOKa30.

Nmnab yukapuin KOpXoHaJlapyia 3JeKTp dHEpPIrus UCpOPUHHU Oesruiail
YU4yH Xap XWJl KypuiMajapaaH Kyutanwiaau. Macanan: cuéruuknapaa. Capd
KWJIMHTAaH JJIEKTP SHEPrUsHU CUETYMK OpKajdu OWiaud OJIMIIMMHU3 MYMKHH.
DneKTp IHEPrusiCUHU Ucpodu 2 KUcMAaH HOOpar:

1. Homunan ucpod.

2. Kymmmyaa ucpod.

DNeKTp TAabMUHOTH CHCTEMACHIA JIEKTP DHEPTUSHUHT UCPODU YMyMUU
ucpoduuHr 10-15% nan ommacnuru kepak. ILIyHUHT ydyH 3JI€KTp SHEPTUSTHUHT
KaTTa KUCMHU TEXHOJIOTHK KapaéHa NyKOTWIAAH. DJIEKTP SHEPTUACUHU SKOHOM
KWJINII TEXHAJIOTHUK XKapagHra OOTJIUK.

Canoat KOpXxoHaJapuaa Kyd TpaHcopmaropiapu 0ol macaTUpyBYH,

exX Ba Maxcyc mnojcTaHuusuiapHu YypHatuianu.(Kaiita wunutoBum, 37aeKTp
NICYHUHT, MTAWBaH/JIAIl Ba OOIIKaap.)
Tpancpopmaropnapaa sHeprus ucpopu Oup xun Oynamu. JlekuH yHUHT
KUIAMaTl MHUHUMyMra KEITUPWIHIIA Kepak. ByHUHr ydyH Maxcyc uyopa
tanoupnap kypunaau. KyBBaTHU TYrpu TaHiam Ky4 TpaHCHOPMATOPHUHT
COHMHM Ba PEXUMIIAPUHU SXIIUJAII Kepak. byHIaH Tamkapu coaT HOpHUILWHUA
KaMalTupuil Hynu OWIaH HKTUCOJra SpUIIUII MYMKUH. By Tanbup kyu
TpaHchOPMATOPIIAPHHU IKCIUTyaTallMs KAJIUIIIA AlHUKCA MyXUM axaMusTra ora.
Kopxonanapna uminan 6ym maitaa €ku JaM OJMII KYyHJIAPU PEMOHT MILIapH
amanra omupwiaau. bynnail uiapau O0akapuil ydyH xaMm ofaTra Kaparasmja
KaMpOK 3JIEKTp 3HEprus tanad KUiIuHagu. XaMMma IexX TpaHc(hopMmaTopiaapuHU
UIITa TYIIYpHILL, TpaHCHOPMATOPIIAPHHU COAT IOPUILIM XMCOOUTa KaTTa MUKAOPAA
Koparmonan ucpodiapra cababd Oymamu. bynmait ucpodiapHu KaMaWTHPHUII
Y4yH DJIEKTp TabMUHOT CXEMacHMHU Kailita KypuO YHMKUII Ba Ky4
TpaHChOPMATOPJIAPHU MACT Ky4JaHUII Tapaduga 3aXupaHd XucoOra OJIMHAIH.
SAbun, omuuHumm kepak. UyHuHr Ounan Oupra pEeMOHT HILIAPU YUyH
KypUJIMaJapHU SJEKTp HSHeprusi OujaH TabMUHIAII, TYpid KYPUKIOBUM Ba
HaBOaTun EPUTUIILIAP YUYH XaM XHCOOTa oJind y3rapTupuiagu



8. TpancdopmaTopjJapHi ONTUMAJ IOKJIAHTHUPUIIHUHT
caMapajopJIuru.

Bbyxopo MEeXaHWKa TabMmupiam  xuccagopiuk  AXK  yuyH
TpHacOpMaTOpIapHU  ONTUMal  IOKJIAHTHPUII  TaJOMpJapUHU  amMaira
OlIMpaMu3. ByHUHT yyyH, KOPXOHAHUHI MYKH DJIEKTP TAbMUHOTH THU3UMH LEX
HOJICTAaHIIMsUIapUra  TpaHC(OpMaTopiapy  IOKJIAMallapuHU  XucoOJamijgaH
oonutanaau. bynna 3axupaga Oynran TpaHcdopMaropiap COHM HMKKHUTaJaH
OpPTHK OynMaciuru JIO3UM. SbHM Iex NOJICTaHIUSIIApUAAru
TpaHc(OpMaTOpJIAPHUHT KyBBaTH (pakaT HMKKM Xui Oymumu MymkuH. Iy
MEB30HTa acociaaHuO IeX IoKJIaMalapy TypyxJiaHaJIu Ba ofaT/a KyBBaTH KaTTa
Oyiras uexjiapra 1ex MOACTaHIUIapy YPHATUIIAIH.

KopxoHa M4Kk# 37€KTp TabMUHOTHHUHT OUPUHYM BapuaHTUAA KyWHIaru
AJIEKTP TABMHUHOTH CXEMACUHH KYypHUO YHKaAMU3.

[lex mnoacTaHUMSATIAPUHUHT TpaHCPOpMaTopiiapd KyBBaTH IOKJIAHMIII
ko3 pueHTH opkanu xucoOaaHaau: YHra Kypa 1-kareropus HCTE€bMOTYHIIAPH
yuyH =0,65-0,75

2-kateropust yuyH B =0,75-0,85 , Ba 3-kareropus yuyH sca [=0,85-0,95
opanukna Oymumm  kepak. [loacraHuusanapaaru — TpaHcopMaTOpiiapHU
IOKJIaHUII KO3 (pULIMEHTHHY Kyiuaaru udoaaiad aHUKIaHAIU:

ﬁ — SIOK
n-S,,

HOxnanum ko3¢ unrenTn Mebepuil KuiMaTura Tyrpu Kejrad TpaHcpop-
MaTop  HOMHHAJl  KyBBaTH  aHWKiIaHagu. llex — moacTaHuusiapuHu
MCTEMOJYUIIAPUHYU KyHuarnya rypyxJjianMus:

10-xanBan
TII nHomepu P Qm St
kBT kBap kBA
TII-1 972 425 1060

1-TII parm TpaHchOPMATOPIAPHUHT FOKJIAHTUPUIL KOA(DOUIIMEHTHHH
aHUKJIalMH3.
S,orr __ 1060
n-s,, 2-630
Tpancpopmaropnaru ucpoduiap Kyiugaruua Xxuco0gaHaau: akTUB KyBBaT
ucpodu:
AP, =n-(AP. - B° +AP,)) =2-(7,6-0,84% + 2.27 = 26.93xBm;
Tpancpopmaropnapaaru sueprus ucpodu Kyiugaru udoaagas XucooiaHau:
AA,, =n-(AP.-B%-t+AP,-T, ) =168368xBm - coam;
[lex moACTAaHUMSUIADUHM TaHJAIl XUCOOJIapyu HaTwkaiapuau 11-
aJBajra KUpUTaMu3

L= — 0,84

11-xanBan
TII Tpanchopmaro Py Qe |Sm |P APy |APy U [lIp  |K
HOMepHu |p coHu Ba Tunu KBt |kBap [kBA |- kBt [kBt (% |% |muH.C

TII-1 2xTM-630/10 (972 |425 |1060 [0.84 |7,6 (2,27 |55 |2 |172,84

Kasmu 172,84




[lex NOACTAaHUMSACHHHUHI TEXHUK-UKTUCOAMM KypcaTKuujgapu Oapua
MOJICTAaHIIMSUTADHUHT Ucpodiapy Ba HapXjiapu WUTHMHIWCH acocuja Oup mapta
xucobnanaau. by kuiimatnap 12- xagBangaH KeITUPUIAIN.

12-xxanBai
TII Tpanchopmarop APy AA+,
HOMEPH COHM Ba TUIIU kBT kBT-C
TII-1 2xTM-630/10 16,24 73664
Kabsmu 16,24 73664
Ucpodnap nHapxu:

AU, =AP-a+AA- S =16,24-300000 + 73664 -140 = 31.649mn.cym;

AMopTH3aLus axKpaTMacu:
U,=K, , @, =172,84-0,064 = 29.615m1n.cym;

Oy epna U, - aMmopTH3aIHs a)XpaTMacH.
U,,=K =172,84-0,04 =18.509w1r.cym;

mn ~ Q)fcp

oy epaa U - JKOPHUI PEMOHT aKPaTMAaCH.

orcp
Nunmk akpaTMasap
U=4U, +U, +U,,=79.773 munH.cym
[lex moACTaHIIUSJIADUHUHT KEITUPHIITaH HHJUTUK Xapa)kaTIapHu:
30e=U+ E, 2K, =79.773+0,12-172.84=135.301 miH.CyM.
XwucoObman HaTKajaapu Kyiuaara 13->kaipanra KHPUTHITaH:
13-xaxBait.

VYckyna K AP U. Usep AU U 3
HOMHU | MJIH.CYM | KBT | MIIH.CYM | MJTH.CYM | MJTH.CYM | MJTH.CYM | MJTH.CYM

TII 172.84 116.24| 29.615 | 18.509 | 31.649 | 79.773 | 135.301

OHu TpaHchOPMATOPIIAPHUHT ONTHUMAJ HII PEKUMUHU aHUKJIAII YUyH
TpaHC(HOPMATOPJIAPHUHT IOKJIIAMACHHM Y3TapuIlid Ba YJIapHU TMapajies HIIJIall
HmIapTIapUHU XUCOoOTa 0JIraH X0J/1a Kyiuaaruiapra dbTu00p KapaTuil kepak. by
UCTEHMOJI TpadUKIAPUHU TaxXJWI KWiagurad Oyiicak, TaXxMHUHAH OKTSIOpAaH
ampenb olHrada TYJIMK , Maid Ba ceHTAOph oinapuaa 50 % xamma €3 oiitapuaa
5% roxnama OwsaH wnraiau. McrebMomuuaapHu UIIOHYWINIIMK KaTerOpusiapu
oyitnda Ky4 TpanchopMaTOpJIapuHU IOKJIAHTUPHUIIT MEBEPIIAPUHN XHUCOOTa 0110
KOpPXOHa JHEProxXy>Kajuru XucoOuaaH TpaHcPopMaTopiIapHU HOKJIAHTHPAMU3.
Arap kopxoHaia OKTsOpjaH ampenrada 2 Ta KyBBatu 630 xkBAnu, mail Ba
ceHTa0ph oinapuaa 1 Ta kyBBatu 630 kBA nu xamaa €3 oinapuaa 1 Ta KyBBaTH
400 kBA mu Tpanchopmaropiapiaan ¢doiinanancak, TpaHchopMmaTopiiapaaru
KyBBaT ucpodu Kyhmmaruda y3rapaau. XucoOnanuiapHu (akaT >kaaBayiapiaa
KEJITUPaMU3.

14-xxanBai.
Ne | Wmmam | Tpanchopmartop | P AP AA AU
BaKTH COHHU Ba TUIIU - kBT kBT ¢ MJIH CYM
1 10-04 2xTM-630/10 | 0.88 | 23.40 135485 18.463
2 | 05B8a09 1xTM-400/10 | 0.84 | 9.12 13480 5.363
1xTM-630/10




w

06-08 1xTM-400/10 [ 0.34| 2.09 3507 0.789

4 Wun 34.61 152472 24.615
TaBOMUIA

Jlemak KoOpxoHajaru TpaHchopMmaTopiapHM MaBCyMra MoOC XOJiJa
IOKJIAaHTHpAIUTad OyJcak, ynapjaard WuuiK sHeprus ucpodiaapu Hapxu 7.034
MJIH CyMra Kamasip JKaH.

9. HuMcTaHUMsA/Iapa KOHIeHCaTop OaTapesulapuHH KyJUIall Ba
YJIAPHUHI KYBBATHHHM POCTJIALL.

“byxopo MexaHuka Tapmupiam’ xuccaaopiauk AXKna peakTuB KyBBaTHH
KOIUIAll ~ YCKYHAJIAPWUHU  KYJUIAIIHUHT  caMapajgop  KYpCaTKU4JIapUHHU
anukiaimMus. KommoBum yckyHamapHu xucoOuii KyBBaTH Kyuumaru udoaanan
aHUKJIAHA/IW:

Q. =Ps., (99, —t9¢p, ) =972-(0,64 —0,328) = 301xBap;

Oy epaa tg @y -11€X NOJICTaHUUACUHUHT TaOMUI KyBBaT KO3(ppuumeHTura
MOC KeTyBuH tg ¢ Oynu0, yHUHT KUMMAaTH Kyhuaard udoaaiad TOMIIA IH:

Qun _ 925 _ g 64,

P 972

mn

9, =

Kopxonanunr meiiepuii KyBBat koddduiuentu cosey =0,95 6ynuod y
tg ¢y=0,328 kuiiMaTura Tyrpu Kenau.
Komnanaguran kyBBaTHUHT XucoOuil kuitmatura kapa® kyBBatu 80 kBap
oynran KKVY-0,38-1 konneHcaTopiu KOIJIOBYM YCKyHaAaH 6 Ta TaHIalMu3.
[lex mMOACTAaHIUSCUHUHI PEAKTHB KYBBaTHM KOIUIaraHia KeWMMHTHU
YMYMUH TyJia KyBBaTH:

S =[P +(Q,, - Q,) =1025xB4;

Oy epaa Qyy -KOIUIOBYM KypuiIMajap HMruHau KyBBaTH, KBap.
s S _ 1025 _ gy
n-s,, 2-630
Tpanchopmaropaaru ucpodap Kyugarnua XucoOianaan: akTUB KyBBatT
ucpodu:




AP, =n-(AP.-B° +AP,)=2-(11.6-0,81° +3.3) = 22.64xBm;
Tpanchopmaropnapaaru sHeprust ucpodu Kynnara udoaanan XucooIaHaIN:
AA,, =n-(AP.- B -t +AP,-T, ) = 67286KBm - coam;

Ilex mnoacTaHUMSTIAPUHM TaHJall XUcoOJapu HaTWXalapuHa 15-
KaJBajra KUpUTaMu3

15-xanBan
Qxk Q't | S'r
TII Tl;iHcgc})IiMa y KOEIJ:OB:H Pron | n 1 APuc | AATp
HOMEpPH IT)HHH > | kBa mi}I’E kBT | kxBa | kB kBt | kBtc
P p A
KKY-
it | ZXIMY a0y | 0381 | 972 | 324 [1o2s| O8 | 14,98 | 397704
630/10
80 kBap
Kaemu 14,98 | 39770,4

KormnoBun yckyHa ypHaTUITaHAaH CYHT KOpXOHaAaru ucpodiapau Kuécuit

KypcaTamus.
16-xanBain.
e AP AA AU
KBT kBT ¢ MJIH CYM
1 | KomIoBun ycKyHa YpHATHITYHYA 40.11 232260 31.649
2 | KomnoBun ycKyHa YpHaTUITaHIAH 4,6 101653 7,431
CYHT

XKangsangaru kypcaTKMwiapHW HHOOATra oJyiaauraH Oyiicak KOpXOHaJa
pEaKTUB KyBBaTHH KOIUIOBYM YCKYHa YpHATWITAHJAH CYHT Yy eplard KyBBaT
ucpodu 5.51 kBt ra Ba 6up Humuk snektp sHeprus ucpodu 130607 kBt coat
ra xamaa mynap acocuga ucpodraap Hapxu Oup Hunga 14.218 muH cymra
KHCKapap dKaH.

10. Kyu TpaHncopMaTOPJAPUHUHT CAJIT HILJIANI BA IOKJIAMaBUil KyBBaT
ucpoduIapUHN KaMalTHPHUII TaA0UpJIapH
NYKOTHUIILUIAPUHA

TpaHcopMaTOpIapHUHT Y3uJaru akTUB KyBBaT Hykotuiiapu AP, 6uian Oupra

DIIeKTp

OHEPIrusiCu

XucooJamaa




TpaHchOpMaTOp TOMOHHJAH HWCTEHbMOJ KWIMHYBYM PEAKTUB KyBBATHH
reHepaTopaan Tpanchopmaroprada y3aTyBYH JHHHUS dJIEMEHTIApUIA PEaKTUB
KyBBaTHHM y3aTUUIAAH XOCHUJ OYJIraH KylIMM4a aKTUB KyBBaT HYKOTHUIILIAPUHU
XaM XucoOra onui kepak. By KyBBaTiap HYKOTHILIAPU KEJITUPUITAH €0
aTayaJy Ba Kylujaaruia TOnuiIaau :

AP0 = APeo + B~ - AP,

6y epﬂa: AP‘C.IO. = APC.IO. + KI/IH . AQCIO

AQco - TpaHchopmaTopAaru KeJITUPWITaH CalT IOPUIl WYKOTUILIapU
Oymu6, ymap TpaHCHOPMATOPHUHT Y3UJaru CaiaT IOPUIT aKTUB KyBBaT
HYKOTHILIapH Ba TPaHCHOPMATOPHUHT PEAKTHB KyBBAT HMCTEHMOJ KUJIHUIIH
Hatmxkacuga DTC HuHT Oapua >JeMEHTIapuaa XOCuil OVIyBUM HYKOTHIILIAp
nurnaaucuaan  woopatr: AP =AP+K,, - AQc - Kucka TyTtamryBaaru
KEJITUpWITaH WyKotuuuiap; APqe - CaIT IOpUIIJard akTUB NyKOTHUIILIAD;

APy, - Kucka TyTramryB aktuB uykotunuiapu; K,; = 0.007 xB1t/kBAP
UYyKOTHILIAP Y3rapuiiv KodPUIUEHTH;

Bi0=Sy/Siu - TpaHCHOPMATOPHUHT FOKJIAHUII KOAPGUIM-eHTH; AQy, -
Kucka TyramyB peakTuB KyBBaTH AQy = =S;-Ux / 100; AQco=SH.T-1:/100 -
TpaHchOpMATOp CaJIT IOpUIIA HCTEbMOJ KUJAAUTaH PEAKTUB KYyBBAT; lgo-
TpaHCHOPMATOPHUHT calT rOpHUIl TOkH,%; Uy, —TpaHCHOPMATOPHUHT KHCKA
TyTallyB KywIiaHUIH , %o.

DIEKTp 3HEPTUACH NYKOTUIILIAp KUMMATH :

Wi = (APeii - Titun + B%0i APt ) -
TpancpopmaropiapHuHT Bazudacu 53JIEKTp SHEPTUSHUHT TapameTpliapuaaH
OWpU KyWIaHUIIHU V3TapTUPHUIL, SbHU KydauTUpHIl EKA MacalTHPUILIUDP.
Ymby mapaMeTpHu Y3rapTHUPUILI MAbIyM AJIEKTPOMATHUT >Kapa€H HaTHXKacuia
Xocwsl Oynmaau Ba 1y jkapa€Hlla SHEPrUSHUHT OUp KUCMH HCpOQIIaHA]IH.
TpanchopMaTopiapHUHT JEKTP dHEPTUst uCpodu GopMyiacuHM MAPXJIANMU3:
_ APy
o

APy=AP.,, — cant ropum ucpodu. MabayMOTHOMAIApJAaH OJIMHAJIH.
KymrHua TpancopMaTOpHUHT ACMOPTHUIA KypCaTHIIA TN,

T — TpanchopMaTOpHUHT TapMOKra yJaHTaH BaKTH, IIy XyMJIaJaH,
yMyMaH HCT€bMOJ OYIMaras, s’bHA CaJT IOPUIT BaKTA. MUCOJ ydyH, 1aM OJTUII
KYHU €KY UCTEHbMOJIYU UIJIaMaraH BaKTH.

TpancpopMaTopHUHT 3HEPTUs UCPOPUHM KaMAWUTUPHIN, KEATHPHUITAH
sHeprus ucpodu GopMyJaHUHT UKKUHYHU TAIIKUI KWIYBUYHCH, SIbHU CAJIT FOPUIII
BAKTMHU KaMauTUPUIIAUD. by )KUXAT alHUKCAa FOKJIAMacH KECKWH y3rapaJuraH
naxTa TOo3aJlalll 3aBOJUIApY YUyH KaTTa axaMusiTra ara.

Mucon yuyH “byxopo MexaHuka Tapmupiam’ xuccagopiuk AXK naru
TpaHC(OPMATOPJIIAPHUHT OUpP OIIMK CalT IOpUIl UCPOPUHU XUCOOJIAWMMU3.
ABBal TpaHC(HOPMATOPJIIAPHUHT TEXHUK KATTAIMKIAPUHU 2-%KaJBajjaH &E3u0
OJIaMU3:

TM — 630/100 — TpanchopMaTOpHUHT TypH (HycXa);

Sh= 630 kBA — HOMuHan (MebEpuil) KyBBaTH;

U1/U,=10/0,4 — Bupnamuu Ba MKKHJIAMYH Ky@IaHUAH [KB];

AD,

K
B2-D At+n-AP T
1



AP=11,6 kBt — Kucka tyram pexumMu €K 4YyIFamJIADHUHI KyBBaT
ucpodu.

AP=3,3 kBT — canT ropuin €ku y3akaaru KyBBaT ucpopu

lo=lco = 1,4 % — canT ropui Toku, MebEPUN TOKIaH Gou3 Xucoouaa.

Ui = 5,5 % — kucka TyTam KydJaHUIId, OUpjiaMud 9yJIFaMHUHT MEBEPHUI
Ky4wlaHuuaan pous xucodbumaa.

by xarranukinap TpaHCOPMATOPHUHT JJIEKTPOIHEPTUs UCPOPUHU
XxucoOiaml Ba TabMUPAAH KEWMMHTM WIIOHY CHHOBIIAPUMHU YTKa3ulaa KaTTa
axamusTra oara. OHeprusi HcpoduHM Oup OH JaBoMMIa, Xap MKKaia
TpaHC(HOPMATOPIAPHUHT TAPMOKJAH Y3JIyKCH3 HIIaraH Xoinaa, ¢akar caiaT
IOpHII UCPODUHU XHCOOTa ONITaH X0J/1a XUCOOIaiMuU3:

AD¢0.1=n" APy T1=2-3.3-720=4752 kBt coar=4.75 MBT-coar

by epma: T1=30-24=720 coat — 6up OWHUHT coaTIap COHM.

Arap xap ukkaia TpaHcdopmarop, IaHOa KyHH WKKMHYU CMEHaJaH
KelnH To aymanba kynu coat 8% raua tapmMokaan ysuica, 6up xadrana 40 coat
TapMOKJaH y3wiran 0ynanu. bup oiina 4 xadra Gopauruau xpcodra oJicak, Oup
oifJla Xap MKKaja TpaHc(hopmMaTop TapMOKIAH Y3UITaH BaKTH:

Tro=4-40=160 coat — Oup oiija JaM OJIMII COaTIapH.
Hemak, TpaHchOpMATOPIApPHUHT CalT IOpUIl BakTH T,, BakTUTra
KaMasijiu:
To=T1- T,0=720-160=560 coar
DHeprus ucpodu xaM KaMasiin:
AD2=n-APy-T2=2-3.3-560=3696 xBT-coar
bup olina Texanran sHEPrUs:
AD;=AD1-A3,=1056 kBt-coar

bup iinnpa texxanrad 3JIEKTp SHEPruUst:

AD,:=1056-12=12672 kBT-coat — HM TaIlIKWJI DTaIH.

OHAM  KOpXOHaaaru  Oomka  TpaHchopMaropyiap  Y4yH — XaM
XucoOnanuiapHu 1ry Tap3na Oaxapud HaTKalapHU KyWHJard >KajaBalra
KUPUTAMHU3.

17-xxanBai
Tpanchopmarop Tro. | ADcion | AD2 AD; ADy;
No
COHHU Ba TUIIU coart kBT kBT kBT kBT
2 2xTM-630/10 160 4750 3696 1056 12672
Kaomu

[loacranmusaaru TpancopmaTopiiap CalT HILIAIIMHMA YEKJIall OpKalu
IOKOpH CaMapaJIOpiUKKa SPUIINII MyMKHH. ByHUHT y4yH TEruuuif XOoaumiiap
TOMOHM/IAH KaTTUK HA30paTHU Myra Kyuui Kudos.

11. Xaét daoausaTu xaB(PCU3JIUrU.

Xaét daonusaTy XxaBPCU3JINTY - THCOHHU HIIIa0 YMKapHUIll OujIaH OOFIIHK
Oynran Ba O0fIMK OynmaraH (aoiusTAa YHUHT aTpo-MyXHTra aHTPOIOJIOTHK
TabCUPUHU XUCOOTa OJraH XoJjAa XaB()CHU3IUTMHU TAbMUHJIOBUM OMIMMIIAP
TU3UMUHM TylIyHaMu3. Xa€T ¢daonusaTtd XaBQCU3IWMTU Xap KaHAad HyHaIuII
Oyiinua Yy3WHU U3TaHMII 00BEKTUTa MAKca/l Ba Bazudacura Xxamaa METOI0JIOTHK
nynura Oornuk. XaBpcusnuK neranna Ou3 MHCOH XaéT (aonusTu aaBoMuia



MaBxya OynaraH canOwii OMWUIAPHU TabCHUP SXTHUMOJWHU MablyM Japaxkana
¢ku OyTKyJ OapTapad) KUIMHTaHUHH TYIIYHAMH3.

Tamku MyxuTHH Myxodaza KWIUII MyaMMOCH OYIYHTM KyHHUHT
MyamMMOCH dMac. VHCOHMAT TapakKUETHHUHT Typiau Oockuwiapuga Oy
MyamMMoJIap Xap TypJM Kuppajapu OunaH kypuHuin O0epu0b kenran. Macanas,
ypra acp Oonuiapuaa KaxOHHUHT KaTTa MIaxapiiapuja UCUHHUII YYyH Ba OOIIKa
Makcajanap y4yH TOII KymupjaH ¢doigananuin OolUIaHTaH Ke3napaa Oy
niaxapiaap TYTYHHUHT KYmainO® KeTUIIM HaTWXacuia oJamiap TYyTyHTa KapIiu
Kypalll YbJIOH KWITaHU XaKuJa MablIyMOT 0op.

KopxonaHuHT aTPpO() - MyXUTHHUHT METEPOJIOTHK IIAPOUTIAPH.

Nmnad yukapui OWHOJIAPHUHT MCCUKIIMK PEKMMHU, OMHO MYMra TYIIUO
Typran Ky€ul HypJapuaaH aXpaaiud 4MKaJuraH WCCUKIUKIAH ubopat Oymanu.
Nmnab yukapuin OWHOJapuiard axpaind 4YMKaJAWTaH MCCUKJIMKHUHT Oup
KHUCMU OYMK >KOMJIap/IaH Talllkapura YMKuO KeTaau, KOJIraH UKKUHYU OUp KUCMU
aHUK UCCUKJIMK OMHO XaBOCUHU KU3UILIUTa cababuu Oyau.

Nuuta®  gukapumr  OWHONapua XaBO MCCHK JKHMCMIIApra TETUIIU
HATWKACUIA UCUNIW, EHrWJUIalllaii Ba IOKOpUTra KyTapuiaau, YHUHT YPHUHU
7ca yHJIaH cajl OFUPPOK COBYK XaBO Jrajulaiiim, y3 HaBOaTuaa y XaMm HCCHUK
KucMiapra Terud ucuiiau Ba rokopura kyrapunaau. lllynnait kKuamb xaBOHUHT
JOUMHI Xapakatja OyiraHu yuyyH (pakaT HCCHK >KHCMIIap aTpoduiard XaBo
uccub KoiMaciaH unuiad YuKapuil OWHOJAPUHMHT XamMMma epHJlard XaBo
ucuiau. byHaail MCCUKIWK Y3aTWIMIIM KOHBJIEKIMOH HMCCHKJIHMK Y3aTHUIUIIH
UYIU Ieunanm.

V3unan McCHKINK UMKapaMraH JKUCMIApHUHT XapopaTi 2500-3000C Ba
YVHIAH IOKOpHU OYyiranna, €pyriuk Ba MH(paku3wi Hypiap OuinaH Oup KaTopja
ynbTpabuHadia Hypaap XaM axpanu0 yuka Oouviaiiau. by Hypiap uiiabd
YUKapUIll OUMHOJAPU XAaBOCUHU UCUTMAMNIH, JICKUH yjap TapKaIull Mynuaa xap
XWJI )KHCMJIapra ay4 Kenuo Iy sKucMiiap/ia KUCMaH FIpUTHIAIUIap, FOPUTHITUII
JKapa€Hulla Hyp DSHEPTUsiCM HUCCUKJIMK SHEPrUsiCUra aiJlaHull HaTHXKacuja
KUCMJIAPHU KU3Upaau Ba Y3 HaBOATHIA KU3UTAH KUCMJIAP HUCCUKJIMK MaHOa
O0ynu6, arpodmarn XaBOHM HCCUTAIU. ByHIall MCCUKIMK Y3aTWIMIIA HYP
TAPKATHUII UCCUKJINUK Y3aTHIUIINA UYJIU JTCUUIIaIN.

Nuura®  yumkapuin  OWHOJNAPUHUHT TEXHOJOTUK >KapaHU XaBOHUHT
HAMJIUTHUTa KaTTa Tabcup KypcaTuinu MyMKruH. CyB Ba CyBJIHM dpUTMaiap OuilaH
UIUIOB Oepulll ycyuiapuiaH QoianaHuiaiurad nauTiapja XaBO HaMIIUTH
sHaaa omuoO KeTaau. AMHUKCA yliap UCUTWIICA €KU KalHaTuiIaaurad Oyica Ba
ylapJiaH YMKaaurad Oyf Temara TYCHKCHU3 KYTapuinO KeTca XaBOHUHT HUCOUI
Hamsurn  80-90% Ba xarro 100%ra ernmm MyMKuH. byHOail XaBOHHMHT
KylIuMYa CYBHM KaOyd KWIMII XYCYCHUATH KyJa 4YeKJaHraH OVynaau €Eku
TaMOMAaH WYKOJIaJIH.

Nmnad yukapuin MUKPOUKJIMMUHUHT THTHEHHK HOPMAJIapH.

Nnnab yukapuin MUKPOUKJIMMHE HOpPMaJlapd MeXHAT XaB(cuznuru
crangapmiapu cuctemacu "WMm  3onacu  mukpoukiumu" (I'OCT 12,1005-
76)ra acocan OenruiiaHraH. Yjap TMTHEHHUK Ba TEXHUK UKTHCOJIMA HETH3J1apra
aCOCJIaHTaH.

Xapopat, HuUCOuil HaMJIMK Ba XaBO XapaKaTMHUHT TE3JIMTW PHCOIaari Ba
Uy KYUWIMIIA MYMKUH OYJIraH MHUKIOpJap KYPUHUIIMAA HOPMAJIAaHAIU.



Puconamarm muknopiap aera’ja ojamra y30K MyJJaT Ba MyHTa3aM TabCUp
KWITaH/Ia TallKu MYXWTra MOCJHAllyB  peakUusJIlapuHd  KydalWTHpMaclaH
OpraHU3MHHUHI HOpMall (aOJIMATUHM Ba HCCUKIMK XOJATHUHH CaKJIallluHUA
TabMUHJIANAUTAH  MHUKPOMKIWMM  KYpCaTTUYIAPUHUHT WUKUHIUCH
TYIIYHUINO,yJIap UCCUKJIMK CE3UII MYBbTAIUJUTUTUHU BYXKY/Ira KeJITUPAAUBa UIII
KOOWJIMSTUHU IOKCAITHPUII  yUyH MApT-ApPOUT  XMcoOnaHamu. My
KYUUIUIIM ~~ MYMKUH ~ OYJIraH MHKPOUKJIMM IIapOUTIapU-OpPraHU3MHUHT
(baonUsITHHY Ba UCCUKJIMK XOJIATIAru Y3rapullIapuHU,PU3N0IOTUK MOCTAHUIII
MMKOHUSTIAPUAAH 4YeTra YHWKMalJWraH TamKd MYyXHUTTa  MOCJAIIUII
peaKUUSUTApUHUHT  KydJaluimuHU  OapTapad dSTaguraH Ba Te3 HoOpMara
COJIAIUTAaH MUKPOUKIUM KYpPCATTUWIAPUHUHT UMFUHAUCUAND. ByHIa COFIMK
YUyH XaTapiu XOJaTiap BYXKyIra KeaMalau,0MpOK HOMYBTaJWJI HCCUKIHUK
cesrwinapu, KaQUATHUHT EMOHJIANTYBH Ba WII KOOWJIUSTHHUHT IMacalUINg
Ky3aTWIMIIN MYMKHUH. 1,2,3 »kaasaapa MUKPOUKJIMMHUHT PUCOJIAATHA BA MUY
KYWUIUIIM MYMKUH OYyiraH HopMmanapu Kentupwirad. Jloumuii unnuiapna 1-
KaJBaJlla KEATUPWITaH MHUKIOPJIAp TAbMHUHJIAHUIIW JIO3UM, yJlap XaBOHU
MyTaAWUIAIITUPUIIAA XaM MaXOypuuup.
MuUKpPOMKJIUMHUHT OPraHU3MIa TAbCUPH.

WNHCOH opranu3Mu XaBo XapOPATHHUHT KyJa KarTa y3rapuilra Mociaiia
ojagu. UyHKHM ofaM OpraHU3Mua y3IyKCU3 paBUIIa UCCUKIIMK a0 Oyianu
Ba y TalllKapura axpaind 4ukuO Typaau, OyHUHT HATHXKACUAA MCCUKIUKHUHT
naigo OynumM Ba capd KWIMHUIIM OpacHard JOMMUN HHCOAT XaMmia Xapopar
Oup xun Japaxanga cakjgaHuO Typaau. by ¢dusmonoruk kxapaéH aca
OpPTraHW3MHUHT UCCUKJIUK aJIMAIIyBH JICHIIIAIN.

OpnaMm opraHu3Mua y3JIyKCU3 a0 OyaaauraH UCCUKJIMK TalllKapura y4
XWI1 Wyn OWwiaH 4YWKaaAW: KOHBEKIMS, Hyp Tapkatuil Ba Ttepiam. Hopman
MUKpoUKIuM/a (XaBo xapopatu 20C artpoduna) kouBekuus uynu ounan 30%
atpoduaa, Hyp TapKatuil iynu ounan 45% atpoduna, Tepaam Wynu OunaH sca
25% aTpodaa opraHu3MIaH UCCUKIUK aXKpaaTud YHKaIH.

XaBo xapopaTu OKOpH Oynranga €xkud XaBojaa WH(QpaKu3uil Hypiap
Oynranuma, OpPraHU3MHHMHI HOPMAaJl HUCCUKIWK aXpaiuld YHKUIN >KapaéHu
Oy3wiagu. Arap XaBo XapopaTy TEHT €KY YHAAH OPTHK OYJica, OpraHu3M Y3u1aH
KOHBEKITMSI MyIu OMIaH MCCUKIMK YMKapa onmaiiau. bopau-to OyHMHT ycTura
XaBOTa KHU3WTAaH >KUCMIIApJaH MH(PPAKU3UI Hyplap axpaind 4ukuO® Typras
OyJica, opraHu3M Y3ujaH HypJaHUII YU OuiIaH MCCUKJUK YMKapa OJMaiIu.
byHnaii xoiapaa OpraHM3MHUHT MCCUKJIUK aJIMAllyBH JKyJa KUMMHIAIIAIH,
YYHKHM OpraHU3MJard OPTUKYa UCCUKIUK (akaT TepJiall Hyau OWiIaH TalukKapura
YUKaau. XaBO HAMIIUTH FOKOpPHM OYJNraH IIapOUTAa 3ca OpraHU3MJIaH TepJall
Wynu OwnaH 4YWMKAJAWTaH WCCUKIMK KUMMHIAIIQJAX Ba OpraHuW3MIaH OpTUKYa
HCCUKJIUK KOHBEKITUS Ba HYp TapKATHII Uy OPKaIU YMKA]IH.

Hokynaii wKjJIuM mapouTuja OPraHU3MHUHI MCCHUKJIMK aJMallyBU
xkapa€Hu Oy3wnuim (Y3rapuiiii) HaTHXKAcUAa, OpraHU3MIard Xa€Tuil 3apyp
abK30JAPHUHT HOpMaJl WMILIANIN KUHWHIAmaIM Ba GU3HOIOTUK (DyHKIUsIIapu
y3rapaau.

CoByK XaBOHMHI' OpraHHU3Mra TabCHpU XKyJa SXIIM YypraHwjiMaras, Iry
Hapca MabJIyMKU COBYK XaBOHUHI TabCUPHU HATHKACHJA OPTraHU3MIIAPHUHT Xap
XU OakTepusiiapra OyiraH KapIiwiury cycasgau. Hatwkana kummmap rpumd,
Hadac oMl WYJUIapUHU IIaMOJUIAllM, VIIKa [IaMOJUJIAIIM, HEPBHU Ba OOII



MUSHU IIaMOJIIallKd Kacainu OwnaH kacaianagwnap. LlyHuHr yuyyn xam Oy
KACAJUTMKJIAp [IaMOJUIAHUII KAaCAJUIUTH €0 aTaiaau.

XaBOHMHI HaMJIMTM Ba XapakaTYaHJIMITH XaM KHUIIA OPraHU3MHUIa
CE3WIApJAM TabCUP KUJIAAW Ba OPraHU3MHUHI MCCHUKJIMK aIMallyBUHHUHT
y3rapuiuaa udoaanaHau.

IOk kyTapum Ba Talvi HULJIAPUAA XaBQCU3JIUKHI TABMHHJIAL

MammHanapHuHr OeBOCHTa 10K KYTapyBUM Mocjiamaiapu (cTpomaiap,
Tpocciap, 3aHXupIiap, KUCKUWIap, wirakiap) doigananumra TyIupUuIdIaad
OJIIMH Ba Xap TAJCM CO3JAllJaH CYHT, CMHOBJAH YTKazuiaumu mapT. CHHOB
MebEPIAru 10K KyTapulll KOOMIusATuaaH 25% Ky OpTUirad Xoiaa Oaxkapuiiaiu.

IIynaT apkoHnap ypaMHHMHI Xap KaJaMuJaru y3wirad CUMJap COHMIa Ba
3aHrIam cababmu  JWaMeTPUHMHI  Kamairaniaurura Kapab, Menépura
COJUIITUPHO, UIITa SIPOKIMIATH €K SIPOKCU3 SKAHIUTY aHUKJIaHAIH.

[Iynar apkoH cuM €KM 3aHXUPJIAPHU, OJAUI CUHAIMaral cumiap OusiaH
ynab y3aiTupu0, uiuiad yuKapuinra KyJuian TaKUKJIaHau.

Ok Tympok maran octuna O6ynca €ku ycrujaa Oomka Hapcanap Oyiica,
YHHM KYTapull KyTapuill MyMKHH 5Mac Ba IOKHM KYTapWiraH XoJiJa KOJAUpUO
(Tanaddyc €xku Ui Tyraray) KeTUII KaThUSH MaH KWJIMHATH.

IOk KyTapum MexaHU3MIIAPUHUHT CO3 XOJaTAa CaKJaHUIIUIA Ba yJIapJaH
xaB(cu3 QolganaHuIira xaBoorapjiuk aHa Iy MeXaHU3MJap HUIUIATUJIaJAUraH
KOpXOHa OYIMHMAacH €KUM MYXAaHJIUC-TEXHUK XOAMMM 3MMMACUIa IOKJIaTUIIA]IN.
By xoauMm Maxcyc Oyilpyk OuiaH TailiMHIJIaHAIW.

IOk kyTapuin MexaHU3IapuaaH XaBcu3 (oWJanaHUIl y4dyH, aliHHMKCA,
YIIAPHUHT TasiH4 KUCMJIApH, apKOH, TPOC, WITaK Ba OOIIKAa KHCMJIApH KaTTapoK
MycTaxKaM 3axupa OujiaH Tail€épiaHaiy.

MexaHu3M Ba Ty3uiaMasnap/ia yJIapHUT UIMKOHUSTUAAH OFUPPOK IOKJIApHU,
olamiiap xamja OeroHa (OFWJIMTH aHUWK OYyyiMmaraH) FOKJIApHHU KYTapwHiil, HOCO3
IOK KYTapulll MEXaHU3JIapy Ba Ty3WJIMajdapuaad QoijagaHuIl MaH STUIIaIH.

Eum 18 jman xuumk OYnmaraH, YKuraH, Wyn-HypuK oiraH Ba Majiaka
CUHOBMJAH (arrecTtaiusigaH) yTraH, HIYHUHTJEK, TErMIUIM T'yBOXHOMAara sra
OYNTaH KUIIWIAp 0K KYTapuIll Ty3WIMaJIapy Xamja MeXxaHu3MJIapHuaa HIliamira
pyxcaT 3THJIaJu.

IOk kyrapum Ba TamMIl BOCUTTAJIAPUMHU XaB(CU3 MILIATHINTA
KyHWIaaurad acocuit Tasiadiap Kyiuaarmiapaal uoopar:

a) XamMMa aiaHyBYM Ba XapakaTIaHyBUM KUCMJapu  Xamja
MEXaHU3MJIApU UILOHYWINA TYCUKKA 3ra OYIuIIu;

0) CurHanuzanusicu, OJOKMPOBKaIM TOPMO3JApU HIIOHWIM HILIAIIN
Kepak.

OMOopxoHamap Ba  adpuMm  ILexJiapaaru TpaHCHOPTEP  Ba
KOHBeHepiIapHUHT SHT XaBdcu3 xapakaT te3auru 0,2 Mic.JjaH OIIMACIIUTH
3apyp Ba TE3JIMKHU Yeknad TypuIl Yy4YyH, TE3NIHMK YeKiaruuiapu Ouiad
TabMUHJIAHUIIN TaPKOP.

OcMma Tammi Ty3uaManapy (3JEKTp pesciap, ocMa 3JeKTp HaTaKduiap,
ATEKTP MOE3Jap TacMajld TPaHCIOPTEpiap), OJaTAa, WII YPUHIApU XamJa
MyJnaKaap TENacuaa >KOUIAIITUPUIMACINTY KEPAK Ba yJIAp UILIOHYIN XUMOS BO-
cuTanapu €praMuia YpHATUIUIIM, TYIIHO KEeTraH IOKHU TYTHO KOJja OJJIMraH
Japaxaja MycTaxkaMm OYIUIIN Kepak.



Nmnab ynkapumn KopxoHanapuaa KIApHA OPTUIITYIIUPUII, Taxjall Ba
)KoMmamTupuin Ounan OOFIMK XamMma omynuiap Mexnar xakuaaru Konysiap
acocuaa “OpTUII-TYIIHUPHUII UIUTApU. XaBGCU3TMKHUHT YMyMUN Tajgadnapu’ra
MyBO(DUK Oenrmiad Kyuuira.

OpTHUII-TyILHUPHUIIT UIUIapu KYTapUIITUILNIIT Ty3uJIManapuIaH
dorinanannbd Oaxapuiaguraln Oyiica, KOPXOHa MabMypHSITH HIUIAPHUHT
xaB(cu3 amira OMUPHUIIUIUTUTA KOBOOTap MIaXCHU TaluHIaiau. by maxc rokHu
OPTUUI-TYIIMPUIII Ba TalIMII BOCUTaJapu Xamja YCYJUJIAHUHT TYFpU
TaHJAHUIIMHU Ky3aTUO TypuIlIM Jo3uM. byHmall wunuiap Taxpubanu Xoaum
pax0apnuruaa onub 6opuIaIy.

OpTHUII-TYIIMPHUIIT WIIUTAPYA aCOCaH MEXaHW3AIMSUTAIITUPUITAH YCYIIa,
SHHUA TYIMIAPTHWIAp €pAaMuia, WILIap XaKMH KAYUK OYIraHuaa dca KHYHUK
MeXaHMU3ausIap €pAaaMuIa amara OmMpUIaIu.

HOxnapam TyFpu Maxkamjall OPTHUII-TYIIUPHIN HIIAPHHWHT XaB(CHU3
OakapuIlia KaTTa axaMusTra ora.

Arap IOKHM KY4YUpHII BaKTHJa 3aHXUP Ba apKOHJIAPHUHT V3-Y3ulaH
eurmsin0 €KUM CHIDKUO KEeTUII SXTUMOJU Oyica, IOKJIapHU TYIIUO KETHUIIIH,
0axTcu3 xoaucanap 103 OepuII MyMKHH.

VYHaaH Tamkapu, KOHBEHEpJIapHUHT XaB(UIM MHUHTaKajapu, ojamiiap
IOpaJuran Wynaknap OwiaH KECHUIITaH »oillapuja XUMOS TYCHKJIapu OuiaH
TabMUHJIAHUIIIN IAPT XUCOOIAHA Y.

EHFUH XaKuaa yMyMuii MabJIyMOTIap Ba YHH OJIHHH OJTHII 40pPa-
TaaOupJaapu.

EHFuMH umKuInra acocaH oOJIOBJAaH HOTYFpu (oifianaHumi; dIexTp
YCTaHOBKAJIAPHU, MEWIAPHU, TYTyH TpyOaTapuHU MOHTAK KUJIMII Ba MILJIATHII
KOMJAJTApUHUHT OY3WIMILK; XaJdK XYKaJurd OOBEKTIapUHHU JIOMMXaiall Ba
Kypuiia EHFUH XaB(CU3IUTY HOpMasapu TanaOalapuHUHT Oy3WIHIIW; EHFUH
KUXATAaH XaB(MIW >KUXO3JapHU WIUIATUINAA Ba OCOH ajaHTallaHaJuTraH
MaTepuayuiapial  (QoinanaHuiga EHFUH XaBQCH3JIMIM KOHJajapura puos
KUJIMACJIMK; OOJIaJJapHUHT OJIOB OWJlaH YHHAIIM; MOMaKaJIJAWPOK paspsasiapu
cabab Oymamgu.

buHO €ku MHIIOATHUHT yTra YMAAMIIAIITY YJIAPHUHI KyWHJArd acoCuu
KHCMIIapu: €HFUHTA Kaplly JeBopiap, KyTapuO TypyBUd Ba Y3UHU Y3U KyTapuO
TYpYBUM [J€BOpJap, 3MHA KaTakJapu IEBOpJAapH, ypHaTMa MaHE JE€BOpJIapH,
KapKac JeBOpJIap TYJIOUPIUYM, KyTapyBUd MapAeBOpJap, KaBaTiapapo Ba
YOpAOK EnManapy xamaa TOMJIaApHUHT YTra YMAaMIIMIUTY OujiaH OeNruiIaHaiu.

Typap xoWyiapia YyuKaaurad EHFUHIIAP KaTTa MOJJIUN 3apap €TKa3aau Ba
yMymMuid €HfuMHIAp MUKAOpUHUHT 50% HM Tamkwia JTaau. Yilapaa
(buHOoMapaa) €HFUH YMKHUIIWTA acOCaH JJICKTP Ba Ta3 KUXO3JapUaH, CaHOAT
xamaa yu-pysrop acOoOnapuman QoiiagaHuIl KOUJATAPUHUHT OY3WIMIIN Ba
Oomikanap cabab Oymaau.

Typap koifi OWHONApPUHHUHT VyTra YWJaMJIWIMK Japaxkacu OWHO
KaBaTJapUHUHT COHM Ba Mainonura Oornuk. Kym kaBarinum aHua y3yH
OuHonapaa OuHOHM OynUMIIapra axpaTaaurad EHFUHTA Kapiu AeBop cudaTuaa
KYHJAJaHT JEeBOpJIap Ba CEeKIUsuIapapo aeBopiapiaH (oimamanunamu. Opgam



saMaiIurad XoHamap yTra uynaaMminiank gerapacu 0,75 coat Oynran neBop Ba
opaénmManap OuiaH aKpaTuiIaan.

IIIoBKMH Ba YHUHT HHCOH TAHACHUTA TabCUPH

[IIoBKMH, CHJIIKMHUII Ba YJIbTPATOBYILIAp aXKpaiuO YUKHINTa Kapad Oup
XU Oynaayd yinap XaMMacd S>KUCMJIAPHUHT TeOpaHWIIMIaH TallKWJI TOMHUO,
OM3HUHT SUIUTHUII ab30JIApUMHU3 TOMOHHWAAH KaOyn KWIMHAIUW. Ynap Oup-
Ooupnapuaan ¢akat TeOpaHMII YAaCTOTACH OWJIaH Ba ofamiiap yJIapHH Xap Xuil
KaOyJ1 Ky Ovnan papk Kuaaauiap.

20 I'mman 20000 ' raga TeOpaHunuIapHy TOBYI A0 aTtamaau Ba yIapHU
Oou3 ToBymaek smmTtamu3. LlyHgailt Oup KaHYa TOBYLIUIAPHH TapTUOCHU3
Kymmnumm moBKuH ae0 aranmaau. 20 ['m man mact O6ynran TeOpaHULLIapHU
uHPparoByi n1e6 arananu. 20000 ' naH rokopu Oyiran TeOpaHUIIIAPHU Aca
yJIBTPATOBYII JACHWIAAU. YIbTPATOBYIIIAPHUHT OU3 AIIUTA OJIMANMU3, YIapHU
dakat 0ab3u Oup yi XallBOHJIApUTHHA SIIUTA OJIAJIH.

Kartuk  xucmiapHMHr  TeOpaHMIIdra Ba 11y TeOpaHUIUIApHU
KUCMJIAQPHUHT V3JIapu €KUM OOIlKa KATTUK >KUCMJIAp OPKAJIW Y3aTHIWIIUTA
CWIKUHUII nevnnaau. CUIKUHUIIHU Ou3 yYalKanuijaek KaOyin KuiamMu3 Ba
ynapuu Teopanui yacroracu 1 ' gan 100 'y rava 6ynaau.

ToBym Ky4M KaTTHKIUTUra kapad cyObekTUB OaxonaHaau. ToBymn
TapKUOM acoCWil TOHJIApHHM Ky3aTHO OOpYBUM KYIIMMYa TOHJAPHUHT MUKIOPU
Ba cudaru Ounan TaBcudiaHagu. TeOpaHUII YacTOTacH OBO3 OaNaHIJIMTUHU
aHUKJAWIM Ba OBO3HUHI acOCUN CyOBEKTHB XapaKTepUCTUKaNapujaH Oupu
XHUCOOJIaHaIH.

ToBym TeOpaHUIITAPUHUHT a0CONIOT KyBBaTH €EKU (UMK OupiIuru
cudatuaaru TOBYI Ky4u Ba (DU3UOJIOTHUK CE3TH CH(aTUAATH YHUHT KATTHKIUTH
ypracuma TYFPUAAH-TYFpU TPOINOpIHMOHan Oornanuim HyK. By OormaHut
Mypakkad O0y1r0, OJJaMHUHT SIIMTHII anmnapaTiapyu QYHKIUUIADUHUHT aCOCHMA
XyCycusTIapu OuiaH OOFIUKINP.

Hopwmaun smmtumaa Topymn tedpanunmapuauar 20 i qaH-20000 rip rada
yacToTacu KaOyll KWJIMHAIW, IIyHTa XaM SHT IOKOpH uerapa ¢akar Oosamap
émmra xocaup. Ymap Oajorarra €TraH Capy SUIUTHIN OpPraHiapd TOMOHMJIaH
KaOyJ KWJWHAIWraH TOBYIUIAPHUHI 4YacTOTacH kKamas Oopaau Ba &€m yTub
konranuaa 15000 ru nan omMaiau. AHa 1y yerapaiapia Xap Oup TOBYII y4yH
TOBYIII KyBBATHHHHT €KW TOBYII KyYWHHHT OXHMPTH TabCcupu O0op. KyBBaTHUHT
MUHUMaJI OXHUPTH TabCUPU YHHHT OWIMHApD OWJIMHMAC CE3TUCUHH XOCHII
KUJIQJAUTaH TOBYII KydWra MOC KeJaJWraH TOBYII Ky4yuTa MOC Kelaau, SIbHU
TOBYII DINUTWIMIIM OYycaracuaa Typaiau. KyBBaTHMHT MakCHUMall OXHUPTH
TabCUPHU «OFPUK Oycaracura» MOC KeJlaJu-TOBYII KyBBaTH KEHMHYAIUK
3ypaiiranyia TOBYIIHUHT KyYaWWINWA SIIUTHIMAKM, OalKyd HMKKala KYJIOK XaMm
3UPKUpad oFpuil OoIIIaiIu.

YabTpaToBylll BA YHUHT TAbCUPH

VYasTparoBynuiap ToBym OwiaH Oup ¢u3MK Tabuarra sra OViraH, JEKWH
SIIMTWIMII YAaCTOTACUHUHI OKOpW moroHacuaaH optuk (20000 ru Ba yHAaH
IOKOpY) OSTWIYyBYaH MYXHTHHHT MEXaHWK TeOpaHUIUIapUuaup. OTUITyBYAH



MyXHUTJIapAa - CyB, METaJI Ba OOIIKanapAa yJIbTpaTOBYII AXIIHM TapKaiaau, Oy
MYXHUTJIAPHUHT TEMIIEPATYPACH XaM CE3UJIapJId TAbCUP KypcaTaau.

YAbTpaTOBYIIHUHT (U3UK Ba TUTMEHUK XapaKTEPUCTHKACH TOBYIITA
yxXmam, SbHU BakKT OWUpAWTHIIA 0332 OpKaIM MEPIEeHIUKYJSp HyHanuiga
YTaaurad TYJKUH XapakaTd dHEPTUSCUHUHT TeOpaHUII YacTOTACH Ba yJIapHUHT
MHTEHCHMBIIUTH Oyiindya wMiuiab uukapuiaaad Ba 1 cekymmma 1 cm? ra Tyrpu
KeJlaJuraH BakTjap OwiaH VidaHaau. YIIBTPATOBYI XaBOJAaH TYKUMaapra
€MOH VTKa3uwiaJWraH, JEKUH CyBAaH, OOIIKa CYIOKJIUKIApAaH, KaTTUK
MaTepuaiap/aH aH4ya XU Y3aTUiaau.

Xo3upru  malTAa  yAbTPATOBYII  JIMArHOCTMKAa  BAa  KYNYWJIUK
KacaJUIMKJIApHU JaBOJalll YYyH KEHT KyJmaHwiMokna. Wmmad yukapuiiga
KylOMaJapHu, SpUTHO yJIaHTaH YOKJIApHH, IUIaCTMAaccalapHU TU(PEKTOCKOMHS
KAJTUII ~ Ba  MOAJajiapHU  (PU3UK-XMMHK  TEKIIUPHUII  3UYIUTHHH,
STWJIYBYAHJIMTUHU, CTPYKTYpacMHM Ba OOIIKaJapHH aHUKJIAIIa FOKOPH
YacTOTaNM YJbTpAaToBylAaH (ornananwianu. Ilact yacToTranu yiabTpaTOBYII
CYIOKJIMKJIApAa KAaTTUK MOJJAJapHU IOBHIL, EFCU3JIAHTUPUIL, SMYJICHITa
alaHTUpUII, MeETajUlapHUM  KEeCulll, NalBaHjam, Majjganam,  MypT
MaTepHaUIapHu MapMaiail Ba IIyHra YXIiani uiiap KyJulaHaIu.

NnutoBYnnapHUHT CATOMATJIMTMHN Y3rapuIInIa YIbTPATOBYIIHUHI XaBO
OpKaJy YTKa3WIMII yJIbTPATOBYII Ba IIOBKUHHMHI OMp BaKTAAa TabCUP STULI
okubatuaup. MaxcyaoTiaapHU yJIbTPaTOBYII OWJIaH To3ajalllfja XaBO MYXUTH
KYIIMHYA 3apapiid MoJdanap, O€H31H, alleTOH Ba OOLIKAIApHUHT OyFiiapu OniIaH
upaocnanaau. CaJoMaTIMKHUHT OYJIMIIM acocaH OOII OFpUFH, YUKY Oy3uiuil,
cep3apJaiuK, yapyall Ba SIIUTUIIMHU Macailuim kabu Oenrmiap OuWiiaH ro3ara
YUKAJIH.

VYapTpaToBynuUM KypwiManap OwWiiaH wuIuUiara€jga npoduiakTHKA
yopajapu KaTTMK Ba CYIOK MYXHUT OpKajdd ajlokaxa Oyiagurad
yJIBTPATOBYIIHUHT OJIIMHU OJIMIITA Ba MII 30HACH XABOCHJIAH yJIbTPATOBYII Ba
IIOBKWH TapKaJHUIINra KapIm Kypaiira KapaTuirad Oyiaam.

VnprpaToBym OujaH anokadga OyiraHaa TOBYLUUIAHMINTA — KapLIH
Kypammiga AeTaJIapHU KyHHUII Ba OJUIN BakKTJapuaa KypuJiIMaHW WIIIaH
TYXTaTUII-aBTOOJOKHPOBKA JETaUNIApHU KyHHII Ba YMKAapHO OJNMILAA MaxXcyc
MoOcCJIamMayiap, YyJAbTPaTOBYLIHM  y3JalUTHPaJuraH JAacTaCHHM  KOIUIAMAaHU
KHUCKUWIAp, WHAMBUAYaJl XHUMOS BOCHUTAJIApU- PE3WHA, MI  KYJKOIUIAp
KYJUIAaHWIAIH.

Nuuiad ynkapumaad YMKAAUTaH YaHTJIAPHUHT HHCOH OPraHU3MMUra

TabCUPH.

Yanr ned, xaBoaa KaTTHK >KHUCMIIAPHUHT Maiiia 3appajlapuHd MabiyM
Oup BakTAa OoCWIMO TypWIMIIMra aTuiagu. YaHriap XaBo TabCHUPU OCTHIA
IouMO Xapakatna Oymamu. Wnuta®  yukapuin  OWHOJapUAard XaBOHHUHT
TapkuOuaa, y €ku Oy MHUKIOpJa YaHr Oynaau, XaTTo HUCOAaTaH TO3a YAaHICHU3
JeraH  XOHaJIapAa XaM MabiIyM MUKAOpAAa 4YaHr Oymamu. byHu opamii
KypoJUlaHMaraH ky3 OuiiaH xaM yTuO TypraH Ky€ul Hypjapura Kaparaijaa Kypa
OJIMII MYMKUH.

Nmnab ynkapuin OWHONApUAa YaHTHU KYTU1a0 akpanu® YMKUIIHN, WA
YUKApHIL TEXHOJOTUACUHU XapakTepura 00rnuK. Mnuad yukapui mapouTuaa
YaHT aXpaJnd YUKUIIM KYNUHYa MEXaHUK jkapa¢Hiap OwiaH OOFIMKAMD,
MacanaH, Oypa® Temiuil, mapyajianl, MIIKaJall, dJail, YTKUpJall, appajanl,



cenuiaJural MaTepuaiapHy TalllUII, KyWUII Ba 3pUIIaH Xxocui O0ymaau. Yaur
OyHaail maiiTnap/a uim4uiIap TaHacu yuyH xaBduu 0ynuo, ynapHu ypab Typra
MYXUTHM aHHUKJIOBUM OUpP OMUJ OYIAraHu ydyH OW3 yJapHM CaHOAT YaHTJapH
e aTanMus.

Yanrnap Kanmail MarepuaiiaH axpaiu0d YUKHUIIWTa Kapad OopraHuK Ba
aHOpraHWK 4YaHriapra OynuHaau. OpraHuK 4YaHrjiap; YCUMIIMK YaHTJIapU-EFoY,
naxTa, 3UFUp, YH YaHIJIapy Ba IIyHTa YXIIalulapy, XalBoH MaxcCyJoTilapuaaH
YUKAIUTaH YaHTJap-KyH, KWJ, CYsK, IIOX YaHIJIapM Ba XOKa3oJiap KHUpaju.
Nna® yukapuiga KynuHYa apaniail 4yaHriap XaM ydpaiau, MacaiaH, MeTall
OyIOMJIapHU YapXJjaml Ba NUIM(OBKA KUIWIINA MUHEpal Ba METaUl YaHTJIApH,
TOII KYMHp YMKApUIIAa MUHEpal Ba KYMHUp YaHTH HU(JIOCIaHTaH MaXTaHU
TO3ajJlaraH/ia raxTa Ba TYNPOK YaHTJIapH YUpauiu.

DneKTp 3apsyid yTa Maija YaHTJIapHA 3aBojAa KyIiad WUFHINIIN
HaTWKacuaa OdJEKTp 3apsyiapd MabliyM NOTEHLMAIra SpUIITaH/IaH KEeWHH
nopTaad KeTUIIapd MYMKHUH, TOpTJall (03 OEpHIlM y4yH MKKH IIAPT, S’bHU:
eTapjii KOHILICHTPalMsA/a YaHI TYIUIAHWIIA Ba FOKOPH XapopaTiid HCCUKJIMUK
MaHOa OYITUIIN JIO3UM.

YaHrIapHUHT THTHEHUK aXaMUSITH

Yanrnu unuiad yukapuin OMHOJIApHIa UIIJIOBYM UITYUIIAp, YAHTHUHT XaM
TalIK{, XaM WYKU Tabcupura ydpaimwiap. Yanr orus, OypyH OYuIuIMKIapura,
Tepura, Ky3ra Ba IOKOpY Hadac ONHII WyIapura TabCup KWIaAu, CyjJak OuiiaH
IOTUJIMO OBKATJIaHUII ab30Japura TabCUp KWJIaau Ba Hadac onvHAETTaH XaBo
OwJiaH IOTWIMO OBKATJIAHUII ab30JapHura TabCUp KWiIaau Ba Hadac onuHaETran
XaBo OwuiaH Hadac OJUII OpPraHWHHUHI 3HI Y30K Yy4yacTKach Oyiak ymkaraya
O0opu6 eraaunap. YaHru Tamikd TabCUPU yHYA XaB(QUIM 3Mac, YyHKH HIIYU
YaHTJIM MYXUTAAH YUKUO, KYJIWHU, O€TIapuHM IOBHUIIM OullaH EKU KOKHUO
Tauulaly OwiaH 4aHr OwiaH OyiraH anoka Tyraiau. byHpgaH Tamkapu Tepu
XaMMa YaHIJapHU XaM WYKapura yTKasMauWIyd Ba Y3W XaMm YJIApHU TabCHUpUTa
OepuIIMaiIn.

bab3u Oup yaHT GpakiuAIapUHUHT XaMMa YaHTTa OyJiran HuCOaTUHU Ou3
YaHTJIApHU pa3Mepiauru JeiMu3. YaHrnapHu TUTMEHMK HYKTau Haszapaa
Oaxouamiga, MapTId paBUINIa, Kyduaaru gpaxnusiaapra 0ynamMus: 2MK JaH 2-
4MK rayva, 4-6Mk rada 6-8 Mk rada, 8-10Mk rava Ba 10 MK gaH karTa. Xap Xuj
UNuIad YUKApuIl TMauTiaapuaa xap Xuil (Qpakiusuim 4anriaap y4upald Typaiw.
MacanaH, KaTTUK XWUCMJIApHUM Maijana€Trania 4YuKKaH danriap 5-10 Mk
atpoduaa OVnaau. YnapHu KyJaa Maiina s3uiaérranjua sca 2-5SMk atpoduaa
oynau.

Yanrau opraHu3mra OHMOJIOTUK TabcUpura Kapa® ylapHU XUMHSIBUN
TapKUOWHU aHUKJIaMMu3. XUMHUSBHUM cOCTaBUTa Kapad yaHTjap UKKH rpyImara:
3axapiid Ba 3aXapcu3 yaHriapra OynuHaaunap. 3axapid YaHriap OpraHu3Mra
TYIIUIUIApU OWJIaH OpPraHU3MHU YTKUp €KUM CypyHKalIW 3axapiaiauiap.
3axapcu3 4YaHIVIap Ba OpraHM3Mra >XyJa Kyl MHKAOpAAa TyLICaruHa YHHU
3axapiauaunap. YaHru CTpyKTypacH, SbHUA YHU TalIKU KYPUHUIINA XaM MYXUM
IMTHEHUK aXaMUATTa 5ra. YTKUP KUPpad YaHIJap Tepura Te3 TabCHpP KHIIHO,
TapuIaH OemMasio OpraHu3mra yTraauiap. DJeKTp 3apsajid YaHTJap OpraHu3Mra
TyIITaH MaWTIapyuaa, Yia epaa y30K YIUIaHUO KOJIuiap Ba Maxauluid TabCUp
Kypcaraauiap.



Oxopuna aittu® yTwirannek dvanrinap QusukaBuil Ba XUMHSIBHIMA
XycycusTaapura Kapabd, opraHu3Mra xap Xwil TabCup Kuiaawiap. YanrmapHu
XaMMa TYpH XaM OpraHu3M y4yH xaB(uiu. AOCOIOT XaBhcu3 YaHT Oy aMainiu.

YaHrJIapHUHT HHCOH OPraHU3MHUIa TAbCHPH

YaHrimapHu MHCOH TEpPUCHUra TabCUPU HATWIKACHA TEPU SUUIUFIIAHAM,
Oupo3 MmMIIaau, KU3apaJu Ba OFpUK maiigo OVmaau. Yanrmap tepu Ba EF
Oe3napu TeNMKIapura TyIIMO YJIapHH HOpMaj HIUIaIra Wya KydMmaiaw,
HaTWXKaJla Tepuaa €F Ba CYIOKIUKIAp €TUIIMAWIA Ba TEpU KypUHIu, EpUiaau.
Er Ges3mapuHMHT TEIIMKIApH YaHT OMJIAaH KUpraH 0ab3u OMp MUKpoOIap OHiIaH
TBUIMO KOJiCa ToIIMajap KeJuO YWKUIIM Ba TEPUHU WHUPUHIIA0 KETHUIIH
MyMKHH. Tepw Oe3napu TEMUKIApUTra YaHT THUTHO KOJHWINM TEPUHUHT TEp
QKpATUIl XYCYCHSTHHU TacaTupamu. by 3ca wucCHMK wWImad YuKapwHil
OMHOJApHa KHUIIM TaHAacura €MOH TabCHUp KypcaTagu, YyHKHA TepJall
OPTraHW3MHUHT XaJJIaH TAllIKapu KU3WIIKWIa Kaplid XUMOs BocUTacu cudaruia
KyJa MyXUM aXxamusiTra sra.

WNmkopyiv 4aHTIIApHUHT TepUra TabCUPUHU alOXUJa XUCoOra OJIMII
KepakK, YyHKH Oy YaHT Tepujia Tepu SPATAHUIIN KACAJUIMTUHU OJUO KETUIIH
MyMKHUH. ByHJall uyaHriapra XpoM HIIKOPJIMA Ty3Jap, MHUIIbSIK, OXaK, COAa,
KaJIbLIUIA KapOuIu, ol Ty3H, cynepdocdaT YaHraapu Ba X0Ka3ojaap KUpai.

YaHTrmapHUHT Ky3Tra TabCUPU HATHKACUIA KY3JIap KOHBIOKTUBHUT Kacaiau
OwnaH KacajulaHagawiap, OyHAa Ky3 Ku3apuO €m okaauran Oynanud, anpum
XOoJutapa Ky3 MW Ba UMPUHTIIANIH.

OBKaTnaHuIl ab30Japura Xap KaHJal 4YaHrjap Xam TabCUp Kypcara
ojlai. DpyBYaH 3axapiid YaHrjap OBKATJIAHMII ab30JIapura TYIIMIIA OWIaH
KOHTra cypwin® OyTyH OpraHU3MHU 3aXapiianu.

IOxopu nadac onum HYIIapuHUHT HO3UK IIMJUIMK KaBaTUTa Xap XU
YaHIJIap XaM Tabcup KuiaBepaau. [laxTa, IOHI, 3UFUpP YaHIVIApU IIWJUIAK
KABaTJIAPMHU KYN IIMKACTIaMaiau, aMMoO Oy Typaarud 4daHriap Hadac oJuil
UYImapuHUHT AeBOpiapura MaxkaM Enummob, KNANMHYMWINK OUlaH akpajiaaud Ba
KYTIMHYA CypyHKaJIU OpOHXUTIAp OUJlaH KacaUTaHHINTa OJIMO KeIaIu.

FOxopuna HOMIapu aWTHMO YTWITAaH YaHT KacaJUIMKIApU HWYMIIa DHT
E€MOHM CHJIMKO3 Kacayumruaup. KBapil yanru Oolka yaHriiapra Kaparaijua SHT
arpeccMB XucoOJaHaJAW. YHUHT TabCUPUIAH XOCWJI OYJIaguraH CHUIIMKO3
KacaJUTUTU Te3 PUBOXKIJIAHUO, ndoganu yramu. Arap YaHr KacaJTUKIAPUHUHT
Oomka Typiapu 15-20 Wun yaHTIM IApOMT/IAa UIILJIAaraH/IaH KeWHWH pUBOXKIIaHCa,
CWIMKO3 KacaJUIMTMHU Oouuianfuy Oenrwiapu 5-10 Wun vmmiaraHaaH KewuH
Oenrmnananu. bab3um Xojulapaa 3ca KBapll YaHTM XaBoja >KyjAa Kym Oyirax
HIAPOUTAA CHJIMKO3 KACAITTMTMHUHT OONUIaHFU4Y Oenruiiapu 2-3 WuiigaH KeuH
PHUBOXIIAHA]IH.

Yanrra Kapumm Kypauiuiil 4opa-Taadoupiapu

Yanrra kapiiy Kypamuil yopajap KypaérraHjga acocuil 3bTUOOPHU YHU
aXpanub YMKUIIra Wyn Kyimaciukka kapatumn kepak. Ly wykTam Hazapmaax
TEXHOJIOTUK >kapa€Hra KaTrTta bTHOOp Oepuin 3apyp. TeXHONOTHK xKapaCHHH
IIYHJAWd TallKWd KAJTUII 3apYPKH YHIAH aXpalud YUKaJAUTaH 4YaHT MUHUMA
napaxana oyncun. Iy makcanma KypyK 4YaHTJIAHAWTaH XOM-aIiélapHu, HaM
€KM TmacTa XOoJard Xom-aménap OWiaH anMalmTHpUO HIIJIOB OEpHIl Kepax.
Arap TEXHOJNOTHK >Kapa€H XOM-alI€HU KypyK OYIMIIMHU Tanad Kuiica
CenWJIaiuraH XoM-am€Hu TalbJeTKka XOoJAarucu OWiIaH aJIMallTHPUIL Kepak.



Yanrra kapmm Kypamumzaa KypyK YyCyJlJa HIUIAIl YpHATAa HaM ycyJjaa
doifnananum sSxmu HaTwka Oepaau. byHpmait ycyn caHoatna Kynga KEHT
KYJJIaHMOK/a, OyHIa I1axTa Ba KOHJapja lapMajanl uiulapy, HaM ycyJ OusaH
o0 OGopuill OyrOMJIapHU CUJUIMKJIAI Ba YapXJiall O0CUM yCTHAAru CyB OuJiaH
€KUM CyB XamJa KyM apanammMacd OujaH KOJMOJapHM To3ajall MHUcoN Oyia
OJIaJIN.

Yanr axpanub yukaguraH maHOanapjaa €KW JKoilslapa YaHrHU OOCHII
yopasapu Kypuwiaau. by dopa-tanOupnap mumga 3HT KyN KYJUIaHWJIAAUTaHU
YyaHriapHu cyB Ownan xymnamgup. CyB Maxcyc CyB cadpaTrudiapial
Maiianad mypKajlaHaau, HATH)Kaa XaBOJard YaHr XyJUlaHaJH, OFUpJIAIagy Ba
nactra Tymaaud. byHpal ycyn 4YaHIJIaHAAWUTaH MAaxCYJOTJIApHUA TYKaJIUTaH
TpaHCIIOpTra IOKJIaiauraH Ba OWp HapcaJaH MKKUHYM Hapcara araapajuraH
XKoillapaa JKyAa Kyn KyJulaHuwiaad. byHpnall cyB mypkamiHu OyTyH HILIA0
YUKAapull OMHOCH OYiiMya Kyiulall XxaM MyMKHH, arap TEXHOJOTHK >KapaéHra
xanmakuT Oepmaca. Xymiam ycyid €EpaaMHia YaHTHU WYKOTHIN €Tapiu
napaxanaa ¢oiany 6yamacauru OMpuHYM HaBOATIa YaHTHUHT, allHUKCa Maiija
YAHTHUHT CyB OwiaH EMOH XYJlaHumura Oofimukaup. bynpail xoinapaa
YaHTCU3JIAHTUPUIIHUHT CaMapaJOpJIMIMHUHT OLIMPHII Y4YyH KOH Ba KYyMHp
caHoaTuAa cyBra OuWp 03 MHKIOpPAA YaHTHUHT XYJUIAHUII XYCYCHUSTHHH
SAXIIAIaiaurad Mojaanap Kymwiaau. by xymmoBun Moaganap cyB OuiiaH XaBo
yerapacuja CyBHUHI (032 TapaHIJIMTMHU NacaiTupagu. byHnan tamkapu, Oy
Mojanap y €ku Oy Japakazia KaTTHK caTXJapJard CyBJIM SPUTMaJaH aXpaIulll
KOOMJIMSITUTA 3Tra.

Yanrra Kapiy Kypamiuija XaBOHM YMyMHUH cYpuO aJMalliTHpajauraH
BEHTWISATOPJIAaH XaMm (oianaHuil MYMKHH, KAa4OHKM MaxaJUIMil CcypuIl
BEHTWISATOpJIapy OWJlaH YaHTHU HWYKOTMO Oynmaca. JlekuH maxamnuii cypu0d
OJIMII BEHTWJISITOpUIra KaparaHaa yMyMUH cypuO XaBOHM alMAIITUPAAUTaH
BEHTUJIITOPHU (POHIaCH KaMPOK.

YaHr yTupaguran catuxiap, AeBopiap, HoJUIap Xap XUl TYCUKJIAp CUILIUK
Hapcajgap OWiIaH KOIUIAaHWIIM Kepak, IIyHJa YaHTHU HYKOTULI(BUIL, apTHIL,
cypub oMII) OCOH OYIIau.

VrTa wanrim MyxumTiaa Kucka Myagatiaa (PEMOHT, Halajka) HIUIApHH
Oaxkapa€Trania SbHM OYy3WJITaH >KMXO3JapHU TYy3aTHUIl HalTiapuaa HIIduiap
Maxcyc XUMosl KypoJsuiapuaas ¢oiananunuiapu 3apyp. bynapra rokopu Hadac
OJIMII MYJUIAPUHUA XUMOs KWIMII YYyH dCa YaHITA KApIIX KYy30MHAKIIAp KUPAIH.
TepuHn XMMOs KWJIWII YYyH 3Ca YaHTHU YTKa3MalJWTraH ra3MoJJaH TUKWITaH
MaxCyc KMUUM KUNUIaau. by Maxcyc KUMMMHU €HIVIApU Ba €Kajapy YaHIJIApHU
WYKapura YTKa3Maclurd y4yH HWIIYWJIAPHUHT KYJUIapUHU Ba OYVHUHIApUHU
CUKUO TYypHUIIHU KEpax.

FOxopuna, kypcaTuiran yaHrra Kapiy KypuiaJural 4opa-TajaOupiapHu
XamMmMacu OMp BaKTHU Y3uJa YaHIJIADHU NOPTIad KETHIIMra Kapuiu KypujiraH
yopajap/a XucoOJaHaauaap, YyHKH YaHTJIApHU KYmiad MUKIopaa Oup epiaa
WUFIIIAINY yIIapHU TOPTIad ketumura cabad 0ymanu. bynapnan tamkapu xyna
KYI YaHT aXpaaud YMKaJuraH WII >KOMIapuaa OYMK OJIOBJAH Ba KaTTa YUKYH
YUKaUraH Wl ycyulapuaan (Qoigananum wMaH dTwnagd. Yekumn, ra3
NarBaHUIAI, 3JIEKTP NMalBaHIall TAKUKIAHAAU, CAaTXU KU3UUIUTaH KUX0371ap
AXIITA0 Ypanaam.



Yanrnu MyxuTia WIODIARAUTaH WITYHIAD BaKTU-BAKTH OWJIaH THOOWIA
Kypurgaad yraaunap. SHru wumra kupaérraHiap sca TUOOUH KypuUruaaH
yTraHjaH KeHMHTMHA MINra KaOyn KMINHAIM. YTIKalapy Kaca/laHraH KHIIIap
OyHJall 4aHTIM WnuIapra Kadysl KWIMHMaWAW, YyHKWA YaHTJIM MYXHUTIA YJIapHU
KacaJu sSHaJa pUBOMIAHAIN.

CaHoaT KOPXOHAJIAPMHM EPUTHII

EpyFiuk MHCOH (aonusATH [aBOMHIA >KyJa MyXUM pojb ViiHaiiau.
Kypum wuHCOH y4YyH acocuil MablymMOT MaHOa XucoOlaHaau. YMyMHid
OJIMHA/INTaH MabJIyMOTHHUHT TaxMUHaH 90% KYy3 OpKajii OJMHAIH.

Cynbuii épuruim manéanapu

N Gaxapumn Basudacura Kypa CyHbHH EpUTHILIAP: UIIYU EPUTHIIUIL,
aBapus EpUTHIMIIN Ba MaXCyC EpUTHIIALLIIAPTA OYITMHAIN.

CaHoar KopxoHajapuJa YHYMJIM HII I[IAPOWTHHU TAlIKWAJ KWJIUII Ba
WIIYAJIAPHU WO [IAPOWTIAPUHM SXIIWJIAIl MaKCcaauaa Ky3HU TOJMKUIIIAH
CaKJIOBUM EPUTUII BOCTAJAPWHM TAIIKWI KUIUII CAHOAT KOPXOHAJIApH OJIINra
KYWWUITaH acoCHil CaHUTapUs-TUTMEHUK Tanadmup. byHpalt mapout Tamkui
KWINII y9yH CAaHOAT KOPXOHAIAPUHU EPUTUII CUCTEMAIapUra KyinJaaru acoCui
Tajabnap Kynuaagu.

1. N xoiylapuHy €pUTHUIL CaHUTApHsl TUTHEHUK HOpMAaJlap acocuaa
UII KaTeropusijlapura Mociamral Oynumuy kepak. Wi xolnapuHun mMakcumadn
éputuin andarTa Uil HIAPOUTUHU SXIIUJIAIITa OJIH0 KeJIaau.

2. N onub® OopunaérraH 1o3ara Ba Ky3ra KypuHaguraH atpod-
MyXHTTa EPYFIUK OMp TEKUC TylIaJAuran OynuimM kepak. YyHku, arap v oiaud
Oopunaérran 1o3aja Ba aTpod -MyxuTIa SUITUPOK ydyacTKajgap MaBxyna Oyica,
YHAAQ KY3HHUHT yjlapra TYIIHMIIA Ba KAUTHO HII 30HAacUra Kaparanjaa Ky3HUHT
XKUMUPJIAIIMIIY Ba MAabJIYM BaKT KYHUKHILW Kepak Oyiau.

3. WNurum ro3anapujia KeCKMH cosap OynMacinuru kepak. UyHku win
103acula KECKUH COSsJIApPHUHI OYIUINM, allHUKCAa y COsulap XapakaTilaHyBYH
Oynca, OaxkapriiaéTraH OObeKTHUHT KYPUHUIIMHU EMOHJIAIITUPA/IHN.

4, Nuna® yukapwuin 30Hanapuaa TYFpu €K Hyp KaTHIIM TabCUPHUIA
xocusl Oyna€rran surthpain OynMmaciurd kepak. UyHKH Wil 30HanIapujaru
SANTUPAIl KY3HUHT KYpPHUII KOOWIMATUHU MacaTHpuO, KY3HH KaMallTHPHUIIHA
MYMKHH.

5. Eputumum MUKZOpUM BakT OVifMya Yys3rapmac OYmuIIM Kepak.
EpuTunnimsHusr Kynaiin6-kamaiininm, arap YKTHH-YKTUH pYit Gepaauran 6yica,
Ky3ra 3apap KeITUpaau, YyHKU Ky3 EPYFIMK Y3rapulUIapura KyHUKHILIUTa
TYFPH KeJaau.

6. EpyFuk HypaapuHM ONTMMal HyHamuIl OWIaH HYHAJITHpPHII
Kepak, OyHJa MabliyM XoJaTjiapja JETaJTHUHI WYKU I03aJIapUHU KYpHUII Ba
Oomka xoJuulapja JAeTal 03acujard KaMUYWIMKIApHU SXIIUPOK KYpHII
UMKOHUSITH TYFUJIAH.

7. EpyFnuKHUHT 103UM OYIraH CHEKTOp TAPKMOMHM TaHJALl 3apyp.
by Tana® marepuaniapHUHT paHTUHU aHWK OENTuiaml 3apyp Oynarad xosuiapaa
MYXHUM POJIb YHHANIH.

8. Epyrnuk Kypunamanapu Kymmmya Xasduap MaHOa GyaMaciauru
kepak. lllyHuHr yuyH épuTHin mMaHOanapu akapaTaJuraH MCCUKIMKHU, TOBYII
YUKAPULINHU MAaKCHUMAJl KAMAUTHUPHIL KepakK.



Q. Eputum Kypuiamacu MILIATHIN ydyH Kylaif, YpHATHII OCOH Ba
WUKTHCOJUI camapasid OYJIUIIN Kepax.

DJIEKTP TOKHHUHI MHCOH OPraHU3MMIra TabCHpPH

DONeKTp TOKHUJAH HMHCOH OpraHM3UMUZAH TEPMHUK (SbHU HCCHUKIIMK),
AIEKTPOJIUTUK Ba OMOJIOTHK TabCUP KYpCaTHIIA/IH.

DNeKTp TOKUHUHT TEPMUK TabCUPU MHCOH TAaHACMHUHT 0ab3u kKoiliapuaa
KyHUII, KOH TOMHUpJIApH, HEPB Ba XYyXKaWpaJapHUHT KHU3UIIU cudaTuaa
Ky3aTWjiaau. DJEKTPOJUTUK TabCUpP 3Ca, KOH TapkuOujaru €ku Xykaiipanap
TapKUOUJaru TY3aJPHUHT TMapyallaHUIIM HATWKACHUJa KOHHUHT (UMK Ba
KUMEBHM XYCYCHUSTIAPUHHUHT Y3TrapH IIUra 010 KelaJurad XojaT TyIIyHIIau.
ByHna siiekTMp TOKM Mapka3ui acad TH3MMH Ba IOPAK-KOH THU3MMHH KecuO
YyTMacaaH TAHAHUHT 0ab3u OMp KUCUMIIApUTariHa TabCUP KYPCATHILINA MYMKHH.

DNeKTp TOKWHHUHT OMOJIOTMK TabCUPH — Oy THUPHK OPraHU3M YUYyH XOC
Oynran XxycycusiT xucobOinaHagu. By Tabcup HaTWKacuaa MYCKYJJIAPHUHT
KECKMH KHUCKapuIild Ty(aillli HWHCOH OpraHUu3MHUJard THUPUK XyKailpanap
TYJIKUHIaHaAU, OyH/1a acocaH OpraHu3UMJAru OMOAJIEKTPUK KapaéH Oy3uiiaau.
SIbHM MHCOH OpraHU3MU acocaH OMOAJIEKTPUK TOKJIAp EpaamMuaa OOMIKapUIaIH.
byHra Ttamku MyXWMTIaH IOKOPH KY4WJIaHUIIJAArd DJEKTP TOKUHUHT TabCUPH
HaTIKacuja OMOTOKJIap peXuMu Oy3uiaau Ba OKMOAaTna MHCOH OpraHU3Muja
TOK YPHUII XOJIaTH BYXKyAra Kenaiau. SIbHM OOILIKapuiaMal KoJIraH OpraHu3mia
Xa€T GaonmuATUHUHT Oab3u Oup (GyHKUMsIApH OOlIKapuiamal Konaau: Hadac
OJIMIIHUHT €MOHJIAIIYBU, KOH aliJIaHUII TU3UMUHUHT HIIJIaMai KOJIMIIN Ba X.K.

DNeKTp TOKMHUHT MHCOH OPraHU3MUTra TAbCUPUHUHT XUJIMa XWUJUIUTUIAH
KeIMO 4YMKUO, YHM WMKKMA Typymnara Oynu0 Kapll MYMKHH: Maxauldd 3JIEKTP
TabCUPH Ba TOK YPHIILI.

Maxannuii 37eKTp TabCUPHU - KyHHO KOJUII, 3JIEKTp OENruiiapu XOCHII
OYIUIIM, TEPUHUHT METANIAIIMO KOJIUIIM XOJUIapUAup. DJIEKTP TabKCUpHUIa
KYWHIII aCOCaH OPraHU3UM OWJIaH AJIEKTP YTKa3TWuu YpTacuja BoJiTa €U XOCHII
Oynrannma comaup OYnmaau. DNEKTp YTKa3rMuJard Ky4JIaHUIIHUHT TabCUPHUTa
Kapab OyHmail KyHurmn Typiauda OYnumu MyMKuH. EHrunm kyium dakar
SJUTUFJIAHUIT OWJIaH YerapajiaHajiv, ypTadya OFUPIIMKAAard Kyuuimaa mydaxyanap
XOCHJI OYIaain Ba OFUP KyHHIIJIa XyXKaiipa Ba Tepuwiap Kymupra aiianud, orup
acopariapra oJiu0 KeJIWIId MyMKHUH. DJEKTp Oenruiapu — Oy TepUHUHT YCTKH
KHUCMHJ/Ia aHUK KYJIpaHT €K 04 CApFUIl paHrM 1-5 MM nuamerpaaru Oenru
naiigo Oynumm Ounan udonananaau. byHnait 6enrwiap onaraa xaBhiau smac.
TepunuHr Meramiamub KoOJWMIIMAA, oOJAarna »3pubd Maiiga 3appavanapra
napyajaHuO KeTraH MeTall TEpU uuura Kupuo Kosiaau. by xonar xaM anextp €iu
xocui Oynranaa pyu Oepaau. MabiiyM BakT YTranaad KeWuH Oy Tepu KYy4duo
TYyIIMO KeTaJIu Ba Xe4 KaHaal acopat KOJIUPMaIn.

OpraHu3M HYKM OpraHJAPUHUHI KapIIMJIMTU yHYa KarTa 3Mac.
OpamMHUHT KYpYK, 3apapiaanMarad tepucu 2.000 man 20.000 Om rava Ba yHIaH
IOKOpY KaplIWIMKKa 3ra OYJIraHu XoJijJa, HaMJIaHTaH, 3apaplfiaHraH Tepu
kapmuiaura 40-5000 Om kapurwimkka sra Oynaau Ba Oy KapIIMJIMK WHCOH
WYKHU abh30JIapH KapIIWIATHra TeHT XUCOOIaHa . AWTHITaHIapHU XUCco0ra OJrad
X0JIIa YMyMaH TE€XHUK XHUCOOJap y4yyH MHCOH opranu3mu Kapuiura 1000
OM 1e6 KaOys KUJIMHTaH.



NHcoH opraHu3Mu OpKadW OKUO YTraH TOKHUHT MHUKIOPW YHUHT
acopaTUHM Oenrajaiay, SbHU OKUO YTraH TOK KaH4ya Karta 0yIica, yHUHT acopaTH
XaM IIyH4Ya KaTrTa Oynaau.

NuHcon opranuszmu opkanu 50 ['m nu canoat 3nekTp TOKUHHUHT 0,6-
1,5 MA oxub ¥yrtca, OyHu y ce3aau Ba Oy MHUKIOpAArd TOK CE3UII
yerapacuaaru 3JIEKTp TOKH J1e0 aTajiaju.

Arap WHCOH OpraHu3MHJaH OKUO YTraH TOKHUHT Mukaopu 10-15 MA ra
eTca, YyHJa OpraHu3MJard MYCKyJiap TapTHOCHU3 KUCKapuO, HHCOH Y3
OpraHu3Mu KHUCMJIAPUHHM OOIIKApHUIl KOOWIMATUAAH MaxpyM Oynaau, SbHHU,
ANIEKTP TOKU OYNraH CUMHHU yluiad TypraH Oyica, MaHXaJlapuHU o4ya OJMaiau,
IIYHUHTACK YHTa TabCUp KypcaTa€TraH JJEKTP CHUMHHHM OJUO Tamian
onmaiiau. byHail Tok yerapa MUKIOpJary yioiad KoJyBYd TOK JICHUIaIN.

Tox mukmopu 25-50 MA ra erca, yHAa TOK TabCHPHU KYKpak Kadacura
TabCUp KypcaTaau, OyHUHT HaTwxkacuaa Hadac oyl Kuilmniamagud. Tok
TabCUPHU Y30K BaKT JaBOM 1TcCa, sS’IbHU OMp HEUa MUHYTra 4y3uiica, yHaa Hadac
OJIMIIIHUHT TYXTa0 KOJMIIM HAaTHXKacuJa oJaM YJIHUIIN MyMKUH. TOK MHKIOpHU
100 MA Ba yHIaH opTHK O¥ica, OyHIall TOK IOpaK MYCKyJUIapura TabCHP
KypcaTaJid Ba IOPAKHUHI WILIAIl PUTMH Oy3WiIaju, HaTWKaga KOH aiJIaHHII
TU3UMH OYTYHJIail UIIIaH YUKW Ba Oy X0JIaT XaM Yiumra ojaub Kemlaiau.

WNHcoH oprann3mu opKayid OKMO YTraH TOKHUHT JAaBOMIIMJIMTH XaM aJloXuj1a
axaMusATra 3ra, YyHKM TOK TabCUPH Y30K JIaBOM 3TCA, YHAA UHCOH OPraHU3MUHUHT
TOK YTKa3yBUAHJIMIU OpTa OOpaay Ba TOKHUHT 3apapiid TabCUPU OPraHU3M]a
Hurunaa OOpUIIM HATHKACKA acopaT oFupiiamia Oopau.

TOKHUMHT TypH Ba 4YacTOTacM XaM 3apapjd TabCUp KypcaTHUIaa
MyXUM poiib YiHaiau. OHr 3apapiau Tok 20-100 I'm arpoduaaru 3iaexkTp TOKH
xucobnananu. Yacroracu 20 I'q gan kuuuk Ba 100 'l 1an katTa TOKJIApHUHT
TabCUp Japaxacu kamasau. KaTra yactoragaru 3eKTp TOKJIapHaa TOK YpHUIL
OYnMaiiiu, IEKUH KyWIMPUILA MYMKHH.

Arap Tok ¥y3rapmac OVyica, yHJIa TOKHUHT CE3UII Yerapacuaaru
MUKIIOpH 6-7 MA, ynmabd xomyBun yerapa mukaopu 50-70 MA, 0,5 ¢ maBomuaa
1opaK (GaoJUATHHH WIJIaH YUKApUIIHM MyMKHH Oynran mukaopu 300 MA rava
OpTajaH.

JJIEKTP TOKH TaAbCUPHUIa TYIITaH KUIIUTa OMPUHYH THOOM
épaaM KypcaTHI.

DJIeKTp TOKM TabCUPHra TYUITaH KUIIUTa THOOUET XOAUMHU KEITryHra Kaaap
KypcaTuiaaural €pJaMHM MKKH KucMmra OYnu0 kapajaau: TOK TabCHUPHUIaH
KYTKa3ull Ba OMPUHYM E€pJlaM KypcaTuIll.

Tox TabcupHUgaH KyTKa3uil y3 HaBOatuja Oup Heda XuJI OVIHUIIU
MYMKHH. 9HT OCOH Ba KyJjail ycynu Oy 3JIEKTp KypWIMACHHUHT y1lIa KUCMHUTa
KeJIAETraH TOKHU YYUPHULLIIUD.

Arap OyHuHr wWioxu Oynmaca (MacajaH, YUMpHILI KypUJIMacH Y30Kaa
6ynca), yuna Tok kywianumu 1000 B nan kym 6ymMaran s5ekTp KypuimMaiapuaa
DJIGKTP CUMJIAPUHM comu Erouwid OynraH Oonramap OujaH Kecull €EKu
3apapjaHral KUIIMHUHT KUHUMHM KypyK Oyiica, YHUHI KUWMMHUJIAH TOPTUO
TOK TabCUpUIAW KyTKa3uO KOJHMII MYMKHH. Arap OSJIEeKTp TOKWHHHT
kywiannmu 1000 B nan optuk Oyica, yHIa IUANIEKTPUK KYJIKON Ba 3JEKTP
U3O0JISIIIUSACKH MyCTaxKaM OVIraH 3eKTp acooOmapuman (GoiamaHnIl Kepak.



DNeKTp TabCUpUTAa TYIITAH KUIIUTa OWPUHYM EpaaM KypcaTwHil,
YHHUHT XO0JlaTura Kapab Oenrunananu. Arap TabCUpJIAHTAaH KWW XYIIUHU
HykorMaran Oyica, YHUHT THHWIAHTUPHUO, Bpad KEJIUIIUHU KYTHUII KU YHH
Te3/1a 1aBOJIAlll Myaccacacura oJaud Oopuil 3apyp.

Arap TOK TabcupuIa XYUIMHU WYKOTTaH aMMO Hadac OJIMIIM Ba IOpaK
TU3UMHU HNUIaéTraH Oyjca, yHAa YHH KYpPyK Ba KyJiail jkoira €TKH3HII,
KamMapu Ba EKacMHU Oymatuil Ba cod XaBO KEITUIIHM TabMHHJIAII 3apyp.
HamaTtup crnupTu XuuiaTuil, 03Wra CyB IypKall, TaHACUHU Ba KYJUIApUHU
UIIKAJaIl sIXIIM HaThka Oepai.

Arap kapoxaTjaHraH KHUIIMHUHT Hadac ONHIIM KUAMHIAIICA,
KaJITUpaIl XonaTh OyJca, aMMO IOpaK ypHIll pUTMU HHUcOaTaH X Oyica, yHaa
Oy KuImmra CyHbui Hahac OJIUPHII UIIIAPUHN OaXKapHIIl 3apyp.

Knuauk ymmMm xonatu 103 Oeprad Takaupaa cyHbpuid Hadac Oepurn OwaH
OMp KaTtop/ia IOpaKHU YCTKH TOMOHJAH MAaCcCaK KHITUII KEPAK.

Cynbuit Hadac Oepull >KapoXaTjaHTaH KUIIMHU TOK TabCUPUAAH
KyTKa3u0 OJMIIL, YHUHT XOJIATUHU AaHMUKJAll OWJIaHOK OONUIAHUIIM Kepak.
Cynbuii Hadac Oepuin "oruszgaH orusra" ne0d aTanyBud ycyll OWIIaH, SbHU
€pllaM KypcaTyBUM KUIIM Y3 YIIKACUHU XaBOTa TYJIIUPHO, xKapoXaTIaHTaH KUIIH
OF3M OpKaJIM YHUHT ynkacura Oy xaBoHu xaimaiinu. OnmaMm YrkacuaaH 4UKKaH
XaBO, UKKMHYM OJIaM YTIKAaCH WIIIAIIA Y4yH €Tapjid MUJOpJa KUCIOpOAra 3ra
OynuIM aHWKJIaHTaH. By ycynaa >kapoxaTjaHraH KUIIM YaJKaHda ETKU3UIIaJIu,
OF31MHU 04YMO OEeroHa HapcajdapAaH To3aJaHaJH. XaBO YTUII UYJIMHU OYUII YUYH
OowmuHu Oup KWy OWiaH NelloHa apaiall KyTapuiaalu, UKKUHYY Uy Ouian
JaxaHuaaH TOpPTUO, JdaxaHWHU OYHHM OuIaH TaXMUHAH OUp YHU3UKKA
keatupunanu . ynaan keilud kykpak kKadacuuu tynaupub® Hadac onud,
Kyd OmyiaH Oy XaBOHH >KapoxaTJIaHTaH KHUIIM OF3U opKayiu myduanamu. byHna
épaam KypcaTa€TraH KHUIIM OF3U OWJIaH, JKapOoXaTJlaHTaH KUIIMHUHT OF3HHU
OyTyHJIali OEpKUTHIIM Ba 03U €KM MaHKajapu €Epaamuia YHUHT OYpHUHH
OEpPKUTHII KEPaK.

Mynanan keiimH €pnaM KypcaTyBud OOIIMHU KYTapuO siHA YNKAaCUHU
xaBora tynnupaau. by BakTaa ’kapoxarjaHTaH KHIIM MAacCUB paBullna Hadac
YUKa3aau.

bup munytna taxmunan 10-12 mapra nmyduamHu 1oka, AacTpymoll Ba
TpyOKa opKaiu xam Oa>kapHuill MyMKHUH. Arap >KapoXaTJaHTaH KUIIH MYCTaKHII
Hadac ONUIIMHM THKJIAraH TakJIupAa XaM, CyHbHU Hadac OJAUPHUILHUA YHUHT
Hadac onuiura 6eMop y3ura KearyHda JaBoM dTTUPUIIAIN.



12. Xynoca

PecnyOnukamus npesuaentu U. A. KapuMoBHUHT ‘“MamiakaTUMU3HU
MOJICpHU3AIMS KAJTUII Ba Kywid (DyKapoJMK >KaMHUSITH Oaprio 3THIL- YCTYBOP
MaKcaIuMHU3Iup” 11e0 HOMIJIAaHTaH Mabpy3acHllaH KeiIuO YUKUO HKTUMOMIi-
UKTHCOJUN COXAaHUHT M3YWJI PHUBOKIIAHUIIMHU, MamilakaTaabapKapOpIUKHU
TabMUHJAII OylHya KOMIUIEKC 4Yopa-TaJAOUpJIapHA amalira  OIIMPHUII
Macajanapura OarvllUlaHTaH Mabpy3ajapuia JaBlIaTUMU3 PUBOKIAHUITUHUHT
YCTUBOp HyHamuuiuiapu Oenrmnab Gepunmn. JKymmamaH, «Y36eKUCTOHHUHT
KaxoH  Oo3zopuaard  pakoOATAOUUIMIMHM  OIIMPUINI  Ba  MaBKEHHHU
MycTaxKkamJjamira HWYHanTHUpWIraH TapKuOWil  y3rapummiap Ba  IOKCaK
TEXHOJIOTHsIapra AacOCIaHTaH 3aMOHABUM TapMOKJIap Ba HIUIA0 YWKApUII
COXJIApMHHU KaJajl PHUBOKIAHTHPHUII CUECATHHU ACOCHM YCTYBOP WYHAJIHII
cudaThIa JaBOM STTHPUIITHHE TaK030 3TMOKJIa». [2]

[Ipesunentumu3an  «KaxoH MOJUSIBUM — UWKTUCOAUW HWHKUPO3H,
V36eKHCTOH MmaponTHAa YHH OapTapad STHUIIHMHT HyIiapd Ba dOpanapH»
KUTOOWUJA DJIEKTPOIHEPreTMKa TU3UMHUHU MOJEPHHU3ALMUs KWL, HWILUIa0
YUKApUIAA DSHEPIUs TEXKAaMKOP TEXHOJOTUSIJIApHU KOpUM STl Oyiinya
amoxuaa kypcatMmanap Oepu0 Vyrranmap. [3] MonusBuii WHKHUPO3ZAAH YHKHII
nynnapuaan O6upu cudaruga «IJIEKTPOIHEPreTHKAa TU3UMHUHHM MOJEPHU3ALUS
KWINIL, SHEPTUs UCTEMOJUHU KaMaWTUPUILI Ba SHEPIUs TEKAIIHUHI CaMapalu
TU3UMUHU KOPHUM 3TUII YOpaTapruHU aMalira OMIMPHUID KYpcaTuO YTHIIraH.

Ymby OuTupyB ManakaBHil HMIIMAA TpaHCHOPMATPIAPHUHT  SHEPTU
TEeXAMKOp HII PEXKUMIAPU TaxJIMid KWIMHAW. By 3ca 3JIeKTp 3HEpPrusicCiHu
TeXall MyaMMOJIApUHU XaJl 3TULIHUHT camapajid WyuiapuaaH OUpU BJIEKTp
DHEPrUsACH peajl UCTEMOJMHU KYpCaTyBUM TE3KOP MOHUTOPUHI XU3MATHHU
TAIKWJI ATULIA MyXUM HaTWxkajgap xucoOnaHaau. by Bazudanu xanm Kuaui
y4yH TpaHc(hOpMaTOpiapHU CaJT MIUIAIIMHA 4YeKiall Ba KaM HOKJIAHTaH
TpaHchOopMaTOpIapHU OOIIKa KWYUK KyBBATIM TpaHCcHopMaTopra aaMalTHPULIT
ANEKTP TABMUHOTUHH ONTHUMAJUIAIITUPUIIIHA TABMUHIAIHN.

Onub 6opuirad TaAKUKOTIIap HATWXKACKAa KyHuaaru Xyjiocajiap OJUH/IU:
- KOPXOHa/Aa Ky4 TpaHC(HOPMAaTOPJIAPHUHT HUKTUCOAUN KHUXATAaH (PoHIanu Uil
pPEKUMITAPUHU aHUKJIAH/H.

-KOpXOHaJa Ky4 TpaHchopmaTropiaapHU ONTUMaJl  IOKJIAHTUPUIIHUHT
caMapaJiopJIuK KYpCaTKUWIAPUHUA AaHUKJIAHIH.

- KOpXOHaJaru HUMCTAaHLMsUIapAa KOHJIEHCATOp OaTapesulapuHu  KyJulall Ba
YJIAPHUHT KyBBATUHHU POCTIIAII UMKOHUSTIAPUHUA aHUKJIAH]IH.

- KOpXOHacuja Ky4 TpaHC(HOPMATOPIAPUHUHT CAJT MIUIAIl Ba FOKJIAMaBH
KyBBaT UCpO(dIapUHN KaMaWTUPUIL TaAOUpIaApUHU UITA0 YUKUIIIH.
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